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SNR - Linearfuhrungen sind universell einsetzbare Maschinenelemente, die den stetig wachsenden Anforderungen
an die Automatisierung von Montage- und Fertigungsprozessen gerecht werden.

SNR-

LinearfGhrungen kommen in vielen unterschiedlichen Anwendungen zum Einsatz, wie zum Beispiel:
Werkzeugmaschinenbau
Verpackungs- und Druckmaschinenbau
Sonder- und allgemeiner Maschinenbau
Flugzeugbau

Automatisierungs- und Montagelinien
Holz- und Papierindustrie
Halbleiterindustrie

Medizintechnik

und viele mehr

Die verschiedenen Baureihen sind nach
einem modularen Prinzip aufgebaut.

Vorteile:

Linearfihrungen mit Kugelketten und
konventionelle Versionen

Einschienen - Geometrie, d. h. alle Bauhdhen,
Bauformen und Versionen auf die gleichen
Schienen montierbar

Vielfaltige Dichtungs- und Schmieroptionen

Geteilte Schienen bestehend aus beliebig
kombinierbaren Segmenten

Umfangreiches Zubehor

Dieser technische Katalog gibt einen Uberblick Uber
unser Programm an LinearfUhrungenund ist
die Grundlage fUr den Dialog mit Ihnen - unseren Kunden.
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1 Grundlagen LinearfUhrungen

Seit der Antike hat der Mensch das Problem, Lasten bewegen zu missen. Dabei kann es sich um rotative
Bewegungen, lineare Bewegungen oder um eine Kombination aus beiden handeln. Diese Bewegungen findet man
bis zur Gegenwart in allen Maschinen wieder.

Ausgehend von Gleitlagerungen, haben sich heute Walzlagerungen durchgesetzt. Wahrend sich die Lagerungen
mit Wélzelementen in der Walzlagertechnik seit Uber einhundert Jahren etabliert haben, finden diese bei linearen
Bewegungen erstin den letzten Jahrzehnten Verbreitung.

Bild 1.1 Bewegung von Lasten

Gleiten Rollen



1.1 Konstruktionsprinzipien

Bei punktférmiger Berdhrung einer Kugel mit einer ebenen Flache ergibt sich eine hohe Flachenpressung (Bild
1.2). Um die Auflageflache zu erhéhen, werden in modernen Linearfuhrungen die Laufbahnen in einem definierten
Radius gefertigt. Das prozentuale Verhéaltnis des Laufbahnradius zum Kugeldurchmesser wird hierbei als

Schmiegung bezeichnet. Dadurch erhdhen sich Tragfahigkeit, Lebensdauer und Steifigkeit der Kugeln bei gleicher
Flachenpressung erheblich.

Punktkontakt Flachenkontakt

F F1

Umax
0 max

Bild 1.2 Punkt- und Flachenkontakt

Omax maximale Flachenpressung
Dpall Kugeldurchmesser

r Laufbahnradius



Bei Linearfuhrungen mit Kugeln als Wélzelemente unterscheidet man zwei grundsatzliche Konstruktionsprinzipien
- Kreisbogen-Laufrille und Gotikbogen-Laufrille (Bild 1.3).

Kreisbogen - Laufrille Gotikbogen - Laufrille

A = Differentialschlupf

jo)

Bild 1.3 Laufbahngeometrie

Kreisbogen-Laufrillen besitzen je eine Kontaktzone an der Profilschiene und dem Fuhrungswagen. Dadurch entsteht
ein 2—Punkt — Kontakt.

Die Gotikbogen — Laufrille besitzt durch die spezielle Form je zwei Kontaktzonen an der Profilschiene und dem
Fuhrungswagen und damit einen 4 — Punkt — Kontakt zum Walzelement.

Wie aus der Detaildarstellung der Wélzelemente ersichtlich, entsteht der sogenannte Differentialschlupf, der aus
den unterschiedlichen Kontaktdurchmessern d1 und d2 resultiert. Der Differentialschlupf ist bei Geometrien mit
Gotikbogen—Laufrille erheblich gréBer als bei Kreisbogen-Laufrillen. Daraus resultiert ein hdherer Reibungskoeffizient
und damit ein héherer Verfahrwiderstand, ein héherer VerschleiB und ein héherer Energieverbrauch.

Die Standard - Linearfuhrungen von NTN besitzen ausschlieBlich Kreisbogen-Laufrillen.

Die Geometrie der Gotikbogen — Laufrille wird von NTN aufgrund der notwendigen kompakten Bauweise nur bei
den Miniatur-FUhrungen eingesetzt.



Ein weiteres Merkmal der Linearfihrungen ist die Laufbahnanordnung. Hier unterscheidet man, analog zur
Walzlagertechnik, zwischen X —und O — Anordnung der Laufbahnen (Bild 1.4).

Linearfihrung in X-Anordnung Linearfuhrung in O-Anordnung

Bild 1.4 - X- und O- Anordnung

Ein Linearfihrungssystem kann einer Momentenbelastung ausgesetzt sein, welche durch Montagefehler
hervorgerufen wird (Bild 1.5). Ist der Abstand zwischen den wirkenden Punkten gering, ist ebenfalls die dadurch
hervorgerufene Innenlast gering. Aus diesem Grund werden die SNR - Linearfihrungen in X— Anordnung hergestellt.

Linearfihrung in X-Anordnung Linearfuhrung in O-Anordnung

My ’\ ﬂ My Mx ﬂ ﬂ My
Montageungenauigkeit Montageungenauigkeit
+ :
[ 1] [ 1

Versahiebung
F e

L = . Verschiebung

! F F
L Verschiebung ‘ FF

Bild 1.5 Innere Kréfte bei X- und O- Anordnung

Damit zahlen zu den wichtigen Merkmalen von SNR - LinearfUhrungen:
e GroBere zulassige Montagetoleranzen
e Sehrgutes Selbsteinstellungsvermdgen

e Geringere Kosten flr die Bearbeitung der Montageflachen



1.2 Kugelkettentechnologie

Der Einsatz eines Kéafigs zur FUhrung der Walzelemente, welcher in der Walzlagertechnik seit tber 100
Jahren Ublich ist, findet in der neusten Entwicklungsstufe von Linearfihrungen ebenfalls Anwendung. Die
Linearfuhrungen mit Kugelketten unterscheiden sich von den konventionellen Baureihen durch folgende
Eigenschaften:

* Hohere Maximalgeschwindigkeiten
e Geringe Warmeentwicklung

¢ Geringe Gerauschentwicklung

e Sehrhohe Laufruhe

e Optimiertes Schmiersystem

e GleichmaBige Lastverteilung

e Hohere Lebensdauer

P = Flachenpressung F = Kraft zwischen den Kugeln A = Kontaktflache

Bild 1.6 Kontaktflachen

Bei konventionellen LinearfUhrungen haben die Kugeln beim Umlauf Punktkontakt untereinander (Bild 1.6).
Am Kontaktpunkt der Kugelnist die Rotationsgeschwindigkeit doppelt so hoch wie die Geschwindigkeit der Kugeln.
Die Kontaktflache (A)ist so gering, dass die Flachenpressung (P) gegen unendlich geht. Das fuhrt zu Erwarmung und
zueinem starken Verschlei der Kugeln und somit des Linearfihrungssystems. Bei Linearfihrungen mit Kugelkette
Ubernimmt die Kette die Funktion eines Kafigs. Eine Berthrung der Kugeln untereinander wird ausgeschlossen
(Bild 1.6). Dartiber hinaus besitzen Kugel und Kette eine relativ groBe Kontaktflache (A), was die Flachenpressung
(P) erheblich reduziert. Die Rotationsgeschwindigkeiten an den Beruhrungsflachen von Kugel und Kette stimmen
Uberein.

Die Kugelkette dient ebenfalls zum Transport des Schmiermittels und zum Aufbau eines Schmierfiims an den
Kugeln. Der konstruktive Aufbau der FUhrungswagen ermdéglicht eine effektive Zufuhr des Schmiermittels von dem
Schmieranschluss zu den Umlaufen der Kugelketten (Bild 1.7).

Bei konventionellen Linearflihrungen besteht die Méglichkeit, dass durch die Berthrung der Kugeln im Betrieb ein
erhohter Schmierstoffverbrauch und daraus resultierend verstarkte Reibung, Gerausche und Erwarmung auftreten
kénnen. Linearfihrungen mit Kugelkette minimieren diese Effekte.
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Bild 1.7 Linearfuhrungen mit Kugelkette

Die Gerauschentwicklung von Linearfuhrungen wird entscheidend durch die Bauart bestimmt. Das direkte
Aneinanderschlagen der Kugeln ist die Hauptursache fur die erhdéhte Gerauschentwicklung bei konventionellen
Typn. Aber auch der Kontakt der Kugeln mit den Oberflachen der Ruckflhrungsbohrungen beeinflusst die
Gerauschentwicklung negativ (Bild 1.8).

Diese Effekte werden durch den Einsatz von Kugelketten sehr stark gemindert. Darlber hinaus enthélt der patentierte
Aufbau der Kugelkette Zwischenrdume fur Schmierstoffdepots. Das Zusammenspiel der Flexibilitat der Kugelkette
mit dem Schmierstoff wirkt wie ein Puffer und mindert die Gerausche erheblich (Bild 1.9).

11
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Bild 1.8 Vergleich der Bauarten von Linearfihrungen

In konventionellen Linearfihrungen ist es nicht méglich, den Kugelabstand (C1, C2) konstant zu halten (Bild 1.8).
Dieser unregelmaBige Abstand der Kugeln zueinander fuhrt zu einem unruhigen Ablaufverhalten.

Gleichzeitig werden durch die Kugelkette die Kugeln kontinuierlich mit Schmierstoff versorgt und der metallische
Abrieb minimiert. Die Gebrauchsfahigkeit des Schmierstoffs und die Wartungsintervalle verlangern sich erheblich.
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Bild 1.9 Gerauschentwicklung bei Linearfihrungen BaugroBe 25
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Bei LinearfUhrungen mit Kugelkette Gbernimmt die Kette eine Kafigfunktion. Dadurch werden die Kugeln auf
konstantem Abstand gehalten und kontrolliertin den Kugelumlauf gefuhrt. Aufgrund des Aufbaus der Fihrungswagen
ist es aber nicht méglich, einen geschlossenen Kugelkettenumlauf zu realisieren. An den Enden der Kugelketten
ergibt sich ein Abstand von zirka 1 2 Kugeldurchmesser. Die Gestaltung der Enden der SNR — Kugelkette und der
Einsatz einer Distanzkugel gleichen diesen Abstand aus (Bild 1.10).

Diese Gestaltung der Enden der Kugelketten in Verbindung mit der Distanzkugel schlieB3t nicht nur den Umlauf, auch

SNR - Kugelkette mit

Distanzkugel

Bild 1.10 SNR - Kugelkette

die Bewegung des Fuhrungswagens wird ruhiger und gleichmaBiger (Bild 1.11).
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Bild 1.11 Verfahrwiderstand
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1.3 Merkmale

LinearfUhrungen sind heute aus dem modernen Maschinenbau nicht mehr wegzudenken.

Die wesentlichsten Eigenschaften sind:

Hohe Dynamik
Geringe Reibung

Hohe Steifigkeit
Optimale Laufruhe
Geringer Verschleil
Wartungsarmer Betrieb
Hohe Wirtschaftlichkeit

Flexibles Dichtungssystem

SNR-Linearfuhrungen bestehen aus wenigen modular gestalteten Bauteilen.

Bild 1.12 Aufbau

0 Schiene

e Stahlgrundkérper
e Endkappe

o Innendichtung
@ Enadichtung

@ Seitendichtung

o Kugeln

@ Kugelkette (optional)

© Kafig

@ Ruackfuhrungsrohr
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1.4 Auswahlkriterien

Beschreibung der Anwendung

Vorlaufige Auswahl der BaugroBe

Beschreibung der statischen Belastungen

Ermittlung der &quivalenten statischen Belastung

Ermittlung der statischen Sicherheit
A4
Uberpruifung der statischen Sicherheit
4

Beschreibung der dynamischen Belastungen

Ermittlung der &quivalenten dynamischen Belastungen

Ermittlung der nominellen Lebensdauer

<-|<-

«‘«

Uberpriifung der nominellen Lebensdauer

Beschreibung der Steifigkeitsanforderungen

Auswahl der Vorspannklasse

Ermittlung der Systemverformung

““ﬁ“

Uberprtifung der Systemverformung

Beschreibung der Genauigkeitsanforderung

Auswahl der Prazisionsklasse

Uberpriifung der Prézisionsklasse

A 4
Beschreibung der Umgebungsbedingungen
A 4

Auswahl der Dichtungsoptionen, Korrosionsschutz und Schmieranschluss

Auswahl des Schmiermittels
A 4
Festlegung der Wartungsintervalle
Festlegung des Typnschltssels

15 D
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2 Systemtechnologie

2.1 Definitionen

Lebensdauer

Die Lebensdauer L ist die Laufleistung, die ein Bauteil zurlcklegen kann, bevor die ersten Anzeichen von
Materialermidung an den Laufbahnen oder den Walzkérpern auftreten.

NonﬂneHeLebensdoueer

Die nominelle Lebensdauer L, ist die mit 90% Erlebenswahrscheinlichkeit erreichbare rechnerische Lebensdauer
fur ein einzelnes Linearfihrungssystem oder eine Gruppe offensichtlich gleicher, unter gleichen Bedingungen
laufender Linearfuhrungssysteme bei heute allgemein verwendetem Werkstoff normaler Herstellqualitat und
unter Ublichen Betriebsbedingungen.

Dynamische Tragzahl C

Die dynamische Tragzahl Cist die in GréBe und Richtung unverénderliche radiale Belastung, die ein Linear- Wélzlager
theoretisch flr eine nominelle Lebensdauer von 5x10*m zurtickgelegte Strecke aufnehmen kann (nach ISO 14728-1).
Wird fur die Festlegung der dynamischen Tragzahl eine nominelle Lebensdauer von 10°m zugrunde gelegt, dann wird
die dynamische Tragzahl fir eine nominelle Lebensdauer von 5x10*m durch den Umrechnungsfaktor 1,26 dividiert.

Statische TragzahlC,

Die statische Tragzahl COist die statische radiale Belastung, in der Mitte der am hdchsten belasteten Berhrungsflache
zwischen Walzkérper und Laufbahn die einer rechnerischen Hertz'schen Pressung entspricht. Die Hertz'sche
Pressung fur die Linearfuhrungen liegt laut ISO 14728-1 zwischen 4200 MPa und 4600 MPa und ist abh&angig von
Kugeldurchmesser und Schmiegung.

Bei dieser Beanspruchung tritt eine bleibende Gesamtverformung an Walzkérper und Laufbahn auf, die etwa dem
0,0001 fachen des Walzkdrperdurchmessers entspricht (nach ISO 14728-1).

2.2 Verwendete Normen

DINISO 12090-1 Walzlager — Profilschienenfuhrungen mit kompakten Kugel- oder Rollenumlaufwagen—Teil 1: MaBe
und Toleranzen flr Serie 1, 2und 3

DIN ISO 12090-1 Walzlager — Profilschienenfuhrungen mit kompakten Kugel- oder Rollenumwagen — Teil 2: MaBe
und Toleranzen fur Serie 4 und 5

DINISO 14728-1, Walzlager- Linear-Walzlager- Teil 1: Dynamische Tragzahlen und nominelle Lebensdauer
DINISO 14728-2, Walzlager - Linear-Walzlager — Teil 2: Statische Tragzahlen

Die SNR - Linearfuhrungen sind konform der RoHS-Richtlinie (EU-Richtlinie RoHS 2011/65/EU und 2015/863/EU und
der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)

SNR - Linearfuhrungen sind nicht in der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG aufgefuhrt und sind daher nicht von der
Richtlinie betroffen.
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2.3 Bestimmungsgemdfle Verwendung

Bei Linearfihrungen handelt es sich um Baugruppen. SNR - Linearfihrungen durfen ausschlieBlich im Rahmen der
Typnspezifischen Belastungsdaten des Produktkataloges bzw. ergdnzender technischer Berechnungen von NTN
fur Linearbewegungen und eingesetzt werden.

Linearfuhrungen durfen nur von Personen betrieben und gewartet werden, die hiermit vertraut und Uber die Gefahren
unterrichtet sind. Das schlietauch ein, dass diese Dokumentation vollstdndig gelesen und zur Kenntnis genommen
wurde.

Weiterhin ist eine Betriebstemperatur von -10°C bis +75°C einzuhalten.

Eine andere oder darlber hinausgehende Verwendung gilt als nicht bestimmungsgemaB. Fur hieraus resultierende
Schéaden haftet der Hersteller nicht. Das Risiko tragt allein der Anwender.

2.4 Sicherheitshinweise

FUr den Einsatz von Linearfuhrungen sind nachfolgende Sicherheitshinweise einzuhalten:
e LinearfUhrungen nur entsprechend der bestimmungsgemaBen Verwendung einsetzen.

e Linearfihrungen durfen nurim Rahmen der nach Produktkatalog zulassigen technischen Parameter
eingeseetzt werden.

e Esdurfen nur Produkte in technisch einwandfreiem Zustand verwendet werden.

e Esdurfen grundsatzlich keine Veranderungen an Linearfihrungen vorgenommen werden.
e Nichtin bewegende Teile greifen.

e LinearfUhrungen durfen nicht auf Endanschlége gefahren werden.

e Der Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen ist nur zuldssig, wenn eine derartige Verwendung
ausdrUcklich im Produktkatalog spezifiziert ist oder von NTN bestatigt wurde.

e LinearfUhrungen durfen nur unter den im Produktkatalog beschriebenen Umgebungsbedingungen eingesetzt
werden.

e LinearfUhrungen durfen erst dann in Betrieb genommen werden, wenn festgestellt wurde, dass die Baugruppe
oder das Endprodukt in die die LinearfUhrungen eingebaut wurden, den landerspezifischen Bestimmungen,
Sicherheitsvorschriften und Normen der Anwendung entspricht.

e Esdurfen nur vom Hersteller zugelassene Zubehér- und Ersatzteile verwendet werden.

e Nichtunter schwebenden Lasten aufhalten. Die einzelnen Komponenten von Linearfuhrungen sind auf die
Lebensdauer der Linearfuhrungen ausgelegt. In Ausnahmefallen kdnnen Defekte auftreten und bei vertikaler
Einbaulage der Linearfihrungen zum Absturz der montierten Bauteile fihren. Dagegen sind geeignete
SchutzmaBnahmen entsprechend EN ISO 13849-1 zu treffen.

e Die gultigen Vorschriften zur Unfallverhdtung und zum Umweltschutz sind zu beachten.
e Beider Montage und bei Arbeiten an Linearflhrungen ist eine angemessene Schutzausrustung zu tragen.

e Essind zumHeben und zum Transport dem Gewicht angepasste, geeignete und geprufte Lastaufnahmemittel
zu verwenden.

e Nachallen Arbeiten an der Maschine sind die Sicherheitseinrichtungen wieder vorschriftsméaBig zu montieren
und deren Funktion zu prifen.

e Vor der Inbetriebnahme sicherstellen, dass alle fir die Anwendung erforderlichen Sicherheitseinrichtungen
vorhanden, ordnungsgemas installiert und voll funktionsféhig sind.

e Madgliche Gefahrenbereiche sind deutlich zu kennzeichnen.

17
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2.5 Koordinatensystem

Die Linearfuhrungen kénnen mit Kraften und oder Momenten belastet
werden. Das Koordinatensystem (Bild 2.1) zeigt die wirkenden Kréfte in den
Hauptlastrichtungen, die Momente sowie auch die sechs Freiheitsgrade.

Krafte in Hauptlastrichtungen:

Fx  Verfahrkraft (X-Richtung)
Fy  Tangentiale Belastung (Y-Richtung)
Fz  Radiale Belastung (Z-Richtung)

Bild 2.1 Koordinatensystem

Momente:

My  Momentin Rollrichtung (Rotation um die X-Achse)
My  Momentin Nickrichtung (Rotation um die Y-Achse)
Mz  Momentin Gierrichtung (Rotation um die Z-Achse)

Fur die Linearfuhrungen sind nur funf Freiheitsgrade maBgebend. Die X-Richtung ist die Verfahrrichtung der Fihrung,
die folgende Genauigkeitsangaben definiert:

e Seitenschwankung (Y-Richtung) e Hohenschwankung (Z-Richtung)
e Rollen (Drehung um X-Achse) e Nicken (Drehung umY-Achse)
e Gieren (Drehungum Z-Achse)

2.6 Statische Sicherheit

Bei der Auslegung von Linearfihrungen missen unerwartete und unvorhergesehene Belastungen und/ oder
Momente, die durch Vibration, StéBe oder kurze Start-Stopp Fahrzyklen (kurze Hlbe) wahrend des Betriebes oder
Stillstandes entstehen, sowie Uberhangende Lasten berlcksichtigt werden. Besonders in solchen Fallen muss
der Sicherheitsfaktor beachtet werden.

Die statische Tragsicherheit fg dient dazu, unzul&ssige bleibende Verformungen der Laufbahnen und der
Walzkorper zu vermeiden. Sie ist das Verhaltnis der statischen Tragzahl C zur maximal auftretenden Belastung
Fomax- MaBgebend ist die hdchste Amplitude, auch wenn diese nur sehr kurzfristig auftritt.

C
fs= ° fa I e
Fy [2.1]
fg statischer Tragsicherheitsfaktor/ statische Tragsicherheit Tabelle 2.1 Werte des statischen

Sicherheitsfaktors

,  statische Tragzahl [N]
. . Statischer
Omax maximale statische BelaStung [N] Anwendungsbedingungen Sicherheitsfaktor
Hartefaktor f.

F
fH
f, Temperaturfaktor S‘;r?:;‘;nfazf;egung o1
fC Kontaktfaktor keine Vibrationen und StoBe Y Y
langsame Bewegung
geringe Lasten 1,2..1,7

Der statische Tragsicherheitsfaktor sollte fur normale
Einsatzbedingungen groBer als 2 sein. Fur spezielle

leichte Vibrationen und StéBe
langsame Bewegung

Betriebsbedingungen sollten unten aufgefuhrte Empfehlungswerte mittlere Lasten 15.25
fur den Faktor fg angewendet werden. Vibrationen und StéBe
schnelle Bewegung

Bei teilweise unbekannten oder schwer abschéatzbaren
. hohe Lasten 2,0...4,0
Belastungen empfehlen wir, den Kontakt zu unseren - - .
) " Vibrationen und StéBe
Anwendungsingenieuren aufzunehmen. schnelle Bewegung

hohe Lasten 3,0...8,0
starke Vibrationen und StoBe
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2.7 Lebensdauverberechnung

Die nominelle Lebensdauer einer Linearfihrung in m wird mit folgender Gleichung berechnet:

Kugelfihrungen Rollenfuhrungen
3 10
* £ % 5
L]0= E*M)s*l(f 22] L. = g*fH*fT*fC)S*l()S
_ 10
F Jw F fu
L,, Nominelle Lebensdauer [m]
C Dynamische Tragzahl [N]
F Dynamische Belastung [N]
f,  Hartefaktor
f. Temperaturfaktor
e Kontaktfaktor
f,  Belastungsfaktor

Die Lebensdauer kannin Betriebsstunden ermittelt werden, wenn die Hublange und Hubfrequenz Uber die gesamte

Lebensdauer konstant bleiben.
_ LIO
2-85-n-60 [2.4]

h

Nominelle Lebensdauer [m]

Lebensdauer in Stunden [h]

Hublange [m]

Hubfrequenz (DoppelhlUbe je Minute) [min-']

=

S5 B

BeiderLebensdauerberechnungistes sehrschwer, die wirkende Belastung zu bestimmen. Die LinearfUhrungssysteme
werden in der Regel den Schwingungen bzw. Vibrationen die durch die Prozess- oder Antriebskréafte entstehen,
ausgesetzt. StéBe kdnnen die Maschinenelemente beschadigen, wenn deren Lastspitzen gréBer als die maximale
zusatzliche Belastung sind. Das betrifft den dynamischen sowie den statischen Zustand des Gesamtsystems. Die
Lebensdauer ist unter anderem von Parametern wie Oberflachenhérte der Walzkdrper und Laufbahnen und der
Temperatur des Systems abhangig. Die modifizierte Lebensdauerberechnung bertcksichtigt die oben genannten

Bedingungen.

19

[2.3]

...............



2.7.1 Einflussfaktoren

Hartefaktor fur Wellenharte f,

Die Harte der Walzkérper und der Laufbahnen muss zwischen 58 HRC und 60 HRC liegen. Damit erreicht man den
optimalen Lauf und bestmdgliche Funktionseigenschaften der LinearfUhrung.

Bild 2.2 Hartefaktor f,,

Die SNR - Linearfuhrungen entsprechen den oben erwéhnten Bedingungen, somit muss die Hartefaktorkorrektur
nicht bertcksichtigt werden (fy=1). Die Hartekorrekturen (Bild 2.2) missen nur dann vorgenommen werden, wenn
es sich um eine Sonderausflhrung aus einem speziellen Werkstoff mit einer Harte unter 58 HRC handelt.



Temperaturfaktor f.

Wenn die Umgebungstemperatur der Linearfihrung wahrend des Betriebs den Wert von 100°C Uberschreitet,
mussen Korrekturen (Bild 2.3) der Lebensdauerberechnung vorgenommen werden.

1,0
0,9
0,8

0,7

Temperaturfaktor f;

0,6

0,5
100 150 200

Temperatur [°C]
Bild 2.3 Temperaturfaktor f.

Die Standardausfuhrungen von SNR - Linearfiihrungen sind bis maximal 80° C einsetzbar.

Kontaktfaktor fc

Wenn zwei oder mehrere Fihrungswagen sehr dicht aneinander montiert werden, wird die Laufbewegung durch
Momente, Montagegenauigkeit und andere Faktoren beeinflusst, sodass eine gleichmaBige Lastenverteilung schwer
zu erreichen ist. Unter diesen Bedingungen ist ein entsprechender Kontaktfaktor (Tabelle 2.2) zu bertcksichtigen.

Tabelle 2.2 Kontaktfaktor

Anzahl der eng zusammengesetzten Fihrungswagen

Belastungsfaktor f |

Schwingungen und St6Be, die wahrend des Betriebs entstehen, kénnen z.B. durch hohe Geschwindigkeiten,
wiederholtes Anfahren und Anhalten, Prozesskrafte oder kurzzeitige stoBartige Belastungen eine groBe Wirkung
auf die Gesamtberechnung haben. Teilweise ist es sehr schwer, deren Einfluss konkret zu bestimmen. Wenn
die tatsachlich auf die Linearflhrung wirkenden Belastungen nicht messbar sind, (oder deutlich gréBer als laut
Berechnung moglich), mussen empirisch ermittelte Belastungsfaktoren (Tabelle 2.3) bertcksichtigt werden.

Tabelle 2.3 Belastungsfaktor

Betriebsbedingungen Gesc?xi/r;?igkeit Belastungsfaktor
keine oder sehr geringe Vibrationen und StoBe <0,25 1,0...1,2
geringe Vibrationen und StoBe 0,25..<1,0 1,2..15
mittlere Vibrationen und StéBe 1,0.<20 1,6..20
starke Vibrationen und StoRe >2,0 2,0...3,5
Kurzhubanwendungen 3,5...50
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2.7.2 Einwirkende Belastung - Aquivalenzfaktoren

Einachsige Anwendung

In beengten Einbauverhéltnissen werden Linearfihrungen oft nur mit einem Fuhrungswagen oder mit mehreren
Fuhrungswagen und sehr geringem Wagenabstand eingesetzt. Unter diesen Betriebsbedingungen kann sich
die Lebensdauer des Linearfuhrungssystems aufgrund des erhohten VerschleiBes an den Fihrungswagenenden
verringern. Bei der Berechnung der Lebensdauer mussen die wirkenden Momente mit entsprechenden
Aquivalenzfaktoren (Tabelle 2.4 bis Tabelle 2.6) multipliziert werden.

Die &quivalente Belastung wird dann wie folgt ermittelt:

F,. = k-M  [27]

aquivalente Belastung pro Fihrung [N]
Aquivalenzfaktoren (Tabelle 2.4 bis Tabelle 2.6)
M entsprechend wirkendes Moment [Nm]

=~

Tabelle 2.4 Aquivalenzfaktoren Standard-Linearfuhrungen

Aquivalenzfaktor
[m™]

k2y

LGB_15 BS/FS 143,5 | 309,4 38,1 309,4 38,1
LGB_15 BN/FN 1453 | 165,8 28,8 165,8 28,8
LGB_15 BL/FL 1449 | 140,6 26,0 140,6 26,0
LGB_20 BS/FS 1076 | 2414 32,5 2414 32,5
LGB_20 BN/FN 1071 138,2 24,5 138,2 24,5
LGB_20 BL/FL 106,7 | 109,6 21,3 109,6 21,3
LGB_20 BE/FE 106,9 87,8 18,4 87,8 18,4
LGB_25 BS/FS 92,8 207,2 29,2 207,2 29,2
LGB_25 BN/FN 93,4 116,6 21,6 116,6 21,6
LGB_25 BL/FL 93,1 92,9 18,7 92,9 18,7
LGB_25 BE/FE 93,1 77,2 16,5 77,2 16,5
LGB_30 FS 77,3 179,8 24,6 179,8 24,6
LGB_30 BN/FN 77,2 99,1 18,1 99,1 18,1
LGB_30 BL/FL 77,2 86,0 16,6 86,0 16,6
LGB_30 BE/FE 77,2 64,8 13,7 64,8 13,7
LGB_35FS 63,3 150,7 21,1 150,7 211
LGB_35 BN/FN 63,2 83,4 15,4 83,4 15,4
LGB_35 BL/FL 63,3 72,5 14,2 72,5 14,2
LGB_35 BE/FE 63,2 54,8 11,7 54,8 1,7
LGB_45 BN/FN 47,3 71,4 13,4 71,4 13,4
LGB_45 BL/FL 47,3 61,0 12,1 61,0 12,1
LGB_45 BE/FE 47,3 48,3 10,3 48,3 10,3
LGB_55 BN/FN 40,4 57,9 11,3 57,9 11,3
LGB_55 BL/FL 40,4 43,6 9,3 43,6 9,3
LGB_55 BE/FE 40,4 39,2 8,6 39,2 8,6

kix  Aquivalenzfaktor fur 1 Fihrungswagen in Mx-Richtung
kily Aquivalenzfaktor fir 1 Fihrungswagen in My-Richtung
k2y  Aquivalenzfaktor fur 2 Filhrungswagen auf Block in My-Richtung
kiz Aquivalenzfaktor fir 1 Fihrungswagen in Mz-Richtung
k2z  Aquivalenzfaktor fir 2 Fihrungswagen auf Block in Mz-Richtung
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Tabelle 2.5 Aquivalenzfaktoren breite Standard-Linearfuhrungen

Aquivalenzfaktor
[m]

k1y ‘ k2y

LGBXH21 TN/WN 50,9 146,3 28,6 146,3 28,6
LGBXH27 TN/WN 48,8 120,6 23,5 120,6 23,5
LGBXH35 TN/WN 30,5 74,6 16,2 74,6 16,2

kix Aquivalenzfaktor fur 1 Fihrungswagen in Mx-Richtung
kly Aquivalenzfaktor fur 1 Fihrungswagen in My-Richtung
k2y  Aquivalenzfaktor fur 2 Fihrungswagen auf Block in My-Richtung
k1z Aquivalenzfaktor fur 1 Filhrungswagen in Mz-Richtung
k2z  Aquivalenzfaktor fur 2 Filhrungswagen auf Block in Mz-Richtung

Tabelle 2.6 Aquivalenzfaktoren Miniaturfiihrungen

Aquivalenzfaktor

[m]

k1x ‘ k1y ‘ k2y ‘ ki1z ‘ k2z
LGM_07 BN 300,8 | 488,7 64,2 488,7 53,0
LGM_09 BN 209,1 255,6 53,0 255,6 53,0
LGM_09 BL 220,7 | 194,7 42,5 194,7 42,5
LGM_12 BN 152,2 | 291,7 47,0 291,7 47,0
LGM_12 BL 154,7 | 187,9 36,4 187,9 36,4
LGM_15 BN 142,8 | 219,6 38,2 219,6 38,2
LGM_15BL 143,2 | 1458 28,8 145,8 28,8
LGM_09 WN 106,8 | 236,4 43,2 236,4 43,2
LGM_09 WL 105,1 153,9 34,5 153,9 34,5
LGM_12 WN 80,5 204,2 37,9 204,2 37,9
LGM_12 WL 80,2 1441 29,8 1441 29,8
LGM_15 WN 48,9 167,8 30,5 167,8 30,5
LGM_15 WL 48,0 110,3 23,7 110,3 23,7

kix  Aquivalenzfaktor fir 1 Fihrungswagen in Mx-Richtung
k1ly  Aquivalenzfaktor fir 1 Fihrungswagen in My-Richtung
k2y  Aquivalenzfaktor fir 2 Fihrungswagen auf Block in My-Richtung
kiz Aquivalenzfaktor fir 1 Fiihrungswagen in Mz-Richtung
k2z  Aquivalenzfaktor fiir 2 Fiihrungswagen auf Block in Mz-Richtung
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Zweiachsige Anwendung

Fur die Berechnung der Lebensdauer mussen folgende Anforderungen und Betriebsbedingungen (Bild 2.4) definiert
werden:

e Hublange s, [mm]

e Geschwindigkeitsdiagramm (Bild 2.5)

e Geschwindigkeitv, [m/s]

e Beschleunigung/Verzégerung a, [m/s?]

e Verfahrzyklen, Anzahl der Doppelhtbe pro Minute n, [min-']

* Anordnung der Linearfihrung (Anzahl der Schienen und Fuhrungswagen) |, I, [mm]
e Einbaulage (horizontal, vertikal, schrag, Wandmontage, gekippt um 180°)
e Gewichtem, [kg]

e Richtung der auBeren Krafte

e Position von Gewichtenschwerpunkten |, 1., 1,, [mm]

e Position des Antriebes |, |, [mm]

e Erforderliche Lebensdauer L, [km] oder [h]

Bild 2.4 Festlegung der Bedingungen

A
V, [m/s]

t t ts t, [s]

S

Bild 2.5 Geschwindigkeits- Zeit- Diagramm
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2.7 .3 Aquivalente Belastungen

Die Belastungen (radiale und tangentiale) sowie Momentenbelastungen kénnen gleichzeitig aus verschiedenen
Richtungen auf die Linearfihrung wirken (Bild 2.6). In diesem Fall wird eine &quivalente Belastung, die sich aus
radialen, tangentialen und anderen Belastungen zusammensetzt, fur die Lebensdauerberechnung eingesetzt.

Bild 2.6 Aquivalente Belastung F,

Fy =|F|+|F| [2.8]

Fe - Aquivalente Belastung [N]
Fy - Tangentiale Belastung [N]
Fz - Radiale Belastung [N]

Die Berechnung der aquivalenten Belastung F_ berlcksichtigt, dass SNR - Linearfihrungen in allen
Hauptlastrichtungen die gleiche Tragfahigkeit besitzen.

Dynamische aquivalente Belastung

Haufigistes derFall, dass wahrend des Betriebes unterschiedliche veranderliche Prozesskréafte auf das Gesamtsystem
Einfluss haben. So werden die Linearflhrungen wechselnden Belastungen bei Aufwartsbzw. Abwartsbewegung
oder beim Aufnehmen bzw. Ablegen von Werkstlicken ausgesetzt. In diesen Fallen muss die unterschiedliche
Belastung bei der Lebensdauerberechnung bertcksichtigt werden. Mit der Berechnung der dynamisch &quivalenten
Belastung werden die Belastungen eines Fuhrungswagens flr jede einzelne Bewegungsphase n1, n2 ...nn
berechnet (siehe Kapitel 2.4.2) und zu einer resultierten Belastung fur den gesamten Zyklus zusammengefasst. Die
Belastungsanderung kann unterschiedlich erfolgen:

e Stufenférmig (Bild 2.7)
e Linear(Bild2.8)
e Sinusférmig (Bild 2.9 und 2.10)
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Stufenférmig verlaufende Belastungsénderung

F =3‘/—(Fl3 S, +F} S, 4.+ F2.8,) (29 ; .
R T A T el . ") AU | S ... m__.
2 < 2
F_ dynamische dquivalente Belastung [N] % ’
F Belastungsanderung [N] 2 :
S Gesamtverfahrweg [mm] AN Fu
S, Verfahrweg unter Belastungséanderung F [mm] Fonin | :
Sl Sz Sn
Gesamtverfahrweg

Bild 2.7 Stufentérmig verlaufende Belastungsénderung

Lineare Belastungsé&nderung

1
By 12 E(FM[N +2-Fy)  [2-10] Finax
L
(o))
5
Fun Minimale Belastung [N] é
Foiax Maximale Belastung [N] @

l:"min

Gesamtverfahrweg S

Bild 2.8 Lineare Belastungsanderung

SNE 2
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Sinusformige Belastungséanderung

F,=0,65"Fy (211

Sinusférmig verlaufende Belastungsénderung

[2.12]

Flm EO’7S*FMAX
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Fmax

Belastung F

Gesamtverfahrweg S

Bild 2.9 Sinusférmige Belastungsanderung (a)

Fmax

Belastung F

Gesamtverfahrweg S

Bild 2.10 Sinusférmige Belastungsanderung (b)
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2.7.4 Berechnungsbeispiele

Beispiel 1

Horizontale Einbaulage mit Uberhangender Belastung,
mit einem Fuhrungswagen

Baureihe LGBCH20FN

Gravitationskonstante g=9.8 m/s?

Gewichtm=10kg

1,=200 mm, 1,=100 mm

C=17,71kN

C,=30,50kN

Normale Einsatzbedingungen ohne Vibrationenf =1,5

Bild 2.11 Berechnungsbeispiel 1

Berechnung:
Mit Berticksichtigung der Formeln [2.7] und Aquivalenzfaktoren (Tabelle 2.5) wird die &quivalente Belastung fiir
die LinearfUhrung berechnet.

Fzy=mg -k *mg*l; -k, *mg*l,=10%9,8-107*10*9,8*0,1 -138*10%9,8*0,2 = -3.655,4 N
Fzy=mg -k, *mg*l; +k, *mg*l, =10¥9,8 -107*10*9,8*%0,1 + 138*10*9,8*0,2=1.7542 N
Fzy=mg+k *mg*l; +k,*mg*l,=10*98 +107*10%9,8*0,1 +138*10*9,8*0,2 =3.851,4 N
Fzy=mg+k *mg*l, -k, *mg*l,=10*9,8+107*10*9,8*0,1 -138*10*9,8*0,2 =-1.558,2 N
Der statische Sicherheitsfaktor wird nach [2.1] fur die maximale Belastung 3.851,4 N berechnet.

C,  30.500
Ss = = 3ss14
OMAX . b

b

Die nominelle Lebensdauer wird flr die maximale Belastung 3.851,4 N entsprechend Kapitel 2.5 berechnet.

3 3
£ %
Ly, = Colu™fr"Je *5*104=(M*L) *5%10* =1.440.443 m =14 440 km
F fi 3.85L,4 1,5
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Beispiel 2

Horizontale Einbaulage mit Uberh&angender
Belastung und 2 parallel angeordneten Schienen. 2
Flhrungswagen pro

Schiene, Anordnung mit verfahrbarem Tisch
Baureihe LGBCH30FN

Gravitationskonstante g=9.8 m/s?
Gewichtm=400kg

l,=600 mm, |,=450 mm, 1,=400 mm, ,=350 mm
C=386,71kN

C,=54,570kN

Normale Einsatzbedingungen ohne Vibrationenf =1,5

Bild 2.12 Berechnungsbeispiel 2

Berechnung:
a) Die einwirkende Radialbelastung bei konstanter Geschwindigkeit pro Fihrungswagen wird wie folgt berechnet:

mg mg *1, N mg * 1, _ 400*9,8 N 400*9,8*400 N 400*9,8*350

F, - =38ILI1N
4 7 2% 2% 4 2*600 2%450
* * * * * * *
p Mg _me L mg*l, _400%98 400*9.8*400 400%9.8*350 o, o
4 2%, 2% 4 2600 2%450
* * * * * * *
e _me L _mg*ly _400%98 400*9.8*400 400%9.8*350 __, ceiyy
4 2%l 2% 4 2600 2450
* * * * * * *
- _mg mg L _mg*ly _400*98 400*9.8*400 400*9.8*350 _ ) 1
4 2%l 2% 4 2600 2450

b) Der statische Sicherheitsfaktor wird nach [2.1] fur den Fihrungswagen 1 mit der maximalen Belastung von
3.811,11 N berechnet.

C, 54570
Ss = T 3R
OMAX M 5

b

c) Die nominelle Lebensdauer der vier Fihrungswagen wird nach [2.5] berechnet

% % 3 3
L = CoaduIr? e ) wsupgr 2 (30710 4 1) wguior 213240211 m = 13.240 o
F,, I 3.81L11 15

% £ % 3 3
L, = CatuFi e wsnygr J( 30710 L) wsuigf _426.500.871 m = 426.510 km
F,, I 1.197,77 1,5
% £ % 3 3
L; = € utulfrte *5*104=(36'710 *i) *5%10% =115.545.411 m =115.545 km
F,, I 1.85L11 1,5
% £ % 3 3
L, = Coulur e wswpgr 2 (307104 1N wsuio 2 1.654.974.350 m = 1.654.974 kom
F, S 762,23 1,5
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Beispiel 3

Vertikale Einbaulage (z.B. Transportlift, Z-Achse einer
Hubvorrichtung) mit Tragheitskraften, 2 parallel angeordnete
Schienen, 2 Fiihrungswagen pro Schiene,

Baureihe LGBCH20FN

v=1m/s

a=0,5m/s?

$,=1000 mm

s,=2000 mm

s,=1000 mm

Gewichtm=100 kg

Gravitationskonstante g=9.8 m/s?

1,=300 mm, 1,.=500 mm, I,=250 mm, |,.=280 mm
C=17,71kN

C,=30,50kN

f =2,0(Table2.3)

Bild 2.13 Berechnungsbeispiel 3

S S, S;

Bild 2.14 Geschwindigkeit-Weg-Diagramm

Berechnung:
a) Die einwirkenden Belastungen werden pro Fiihrungswagen gerechnet

Waéhrend der Beschleunigungsphase

Radiale Belastungen

_m(g+a)*l, 100*(9,8+0,5)*280

_ — 480,67 N
BeschZ1 2 * l() 2% 300
* * *
FBeschZZ = - m(g -I:ka) 16 =T 100 (9,8*+ 0,5) 280 B _480,67 N
2% 2*300
* * *
FBeschZ3 = — m(g -:<a) 16 = — 100 (9’8*-'- 0,5) 280 = _480567 N
2%, 2*300
* * *
_mg+a)tly _100%(98+05)%280 _ g sy

F =
BeschZ 4 2 * ZO 2 * 300
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Tangentiale Belastungen

m(g+a)*l; 100% (9.8 +0,5)* 250

F =
BeschY1 2 * lo 2 * 300
m(g+a)*l;,  100*(9,8+0,5)*250
FBeschY2 == * == *
2%, 2*300
m(g+a)*l;  100%(9,8 +0,5)*250
FBeschY3 == * == *
2%, 2*300
m(g +a)*l;  100%*(9,8 +0,5)* 250
FBeschY4 = * = *
2%, 2*300
Bei konstanter Bewegung
Radiale Belastungen
* ] * %
Foo - mg*ly _ 100*9,8*280 _ 45733 N
2%, 2%300
* ] * %
Fo . =- mg*tls 100*9,8*280 _ 45733 N
2%, 2%300
* ] % %
Fo o =- mg*rls 100*9,8*280 45733 N
2%, 2*300
* ] % *
Fo .= mg*lg _ 100*9,8*280 _ 45733 N
2%, 2*300
Tangentiale Belastungen
* ] 100 * *7
S mg*ls _ 00*9,8*250 _ 40833 N
2%, 2*300
* ] 100 * *7
Fopop,=—87l 1007987250 4033
2%, 2%300
*] 100*9,8*250
FK()nth3 == e S == - = _408,33 N
‘ 2%, 2%300
*1;, 100%9,8*250
e s . : = 40833 N

F —_—
KonstY 4 2 * lo 2 * 300
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Wahrend der Verzégerungsphase
Radiale Belastungen

m(g-a)*l, 100*(9,8-0,5)*280

F, , = =434 N
VerzZ 1 2*10 2*300
—g)* % _ %
Fo, = _m(g a)*l, _ 100 (9,8-10,5)*280 434N
2%, 2*300
—g)* % _ %
Fooo_mg-atl | 100%(98-05)*280 .,
2%, 2*300
—g)* % _ *
Foo m(g-a)*l, _100*(9.8-05)*280 _ .
2%, 2#300
Tangentiale Belastungen
—a)*1] * _ *
Foyy = (g ~a)l; = 100798 - 0,5)%250 =387,50 N
2%, 2*300
—a)*1 * _ %
FVerzYZ == m(g a) - == 100 (9’8 0’5) 250 = _387,50 N
2%, 2%300
—a)*] % _ %
P _m(g—a)*l; _ 100%(98-0,5*250 _ _387.50 N
2%, 2*300
—a)*] * _ %
P m(g—a)*l; _100*(9,8-0,5)*250 38750 N

2%, 2*300

b) Die kombinierten radialen und tangentialen Belastungen werden pro Fihrungswagen nach [2.8] berechnet.

Wahrend der Beschleunigungsphase
Fyesent = |Faesenrr]| + | Fresenrt| = 909,84 N
Faener = |Faunza| + [ Foescnra| = 909,84 N
Fyesanes = | Faescrzs| + | Foesenrs| = 909,84 N

Forpa = |FBeschZ4| + |FBeschY4| =909.84 N
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Bei konstanter Bewegung

FKunstEl = |FKunstZl| + |FK0nstY1| = 865967 N
FK()nstEZ = |FKonstZZ| + |FKonstY2| = 865967 N
FKonstE3 = |FKonstZ3| + |FKonstY3| = 865’67 N

FK()nstE4 = |FKonstZ4| + |FKonstY4| = 865967 N

Waéhrend der Verzdgerungsphase

FVerzE] = |FVerzZl

rzZZ| + |FVerzY2| = 821750 N

+|Fay1 | = 821,50 N

FVerzEZ = |FV

el

FVerzE3 = |FVerzZ3| + |FVerzY3| = 821,50 N

FVerzE4 = |FV

el

rzZ4| + |FVerzY4| = 821750 N

c) Der statische Sicherheitsfaktor wird nach [2.1] fUr die maximale Belastung der Linearfuhrungen, die wéhrend der

Beschleunigungsphase wirkt, berechnet.

C, 30500
Fyyse 909,84

fs=

2

d) Die einwirkende dynamische dquivalente Belastung wird nach [2.9] berechnet.

S=8 +8,+58; =4000 mm

1
=3 (3 * 3 % 3 * )_
le - 3\/S @BeschEl Sl + FKunstEl S2 + FVerzEl S3 -

= 3\/ 1 ;00 * (909,843 *1.000 + 865,67° *2.000 + 821,50° *1.000)= 866,79 N

1
=3 (3 % 3 % 3 * )_
Fm2 - 3\/S Q:BeschEZ Sl + FKanstEZ S2 + FVerzE2 S3 -

= 3\/ 1 ;00 * (909,843 *1.000 + 865,67° *2.000 + 821,50° *1.000)= 866,79 N
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1 (-3
=3/ * 3 % 3 % )_
Fm3 - 3\/S (F‘BeschE3 Sl + FKonstES SZ + FVerzE3 S3 -

= 3\/4 300 * (909,843 *1.000 + 865,67° *2.000 + 821,50° *1.000)= 866,79 N

1 (3
=3 * 3 * 3 % )_
Fm4 - 3\/S (F‘BeschE4 Sl + FKonstE4 SZ + Fl/érzE4 S3 -

= 3\/4 300 * (909,843 *1.000 + 865,67° *2.000 + 821,50° *1.000)= 866,79 N

e) Die nominelle Lebensdauer wird nach [2.5] berechnet.

3

%k %k 3
L= Eowdn I P e ) wswgor 2 (117100 LY wsug0 253,515,380 m = 53.515 kom
F 7 866,79 2,0

Beispiel 4

Horizontale Einbaulage (z.B. Transportgestell) mit
Tragheitskraften, 2 parallel angeordneten Schienen,

2 Fuhrungswagen pro Schiene, Baureihe LGBCH25FN
v=1m/s

t=1s

t,=2s

t=1s

$=4000 mm

Gewichtm=150kg
Gravitationskonstante=9,8 m/s? 5
l,=600 mm, [,.=400 mm, |,=150 mm, |,.=500mm T
C=24,85kN

C,=47,07kN

f =2,0(Tabelle 2.3)

S, S, Ss

S

Bild 2.16 Geschwindigkeit-Weg-Diagramm
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Berechnung:

a) Weg- und Beschleunigungsberechnung

Beschleunigungsphase: a=—=-=1m/s

Verzdgerungsphase a, =

b) Die einwirkenden Belastungen werden pro Flihrungswagen gerechnet

Wahrend der Beschleunigungsphase
Radiale Belastungen

mg _m*a, *l; 150%98 150*1*500

FBescth = FBeschZ4 = T 2*10 4 2*600 = 305 N
) Cmg  m*a *l; 150%98 150*1%500
FBeschZ3 = 4 BeschZz2 — T + % lo - 4 + 2% 600 =430 N

Tangentiale Belastungen

m*a, *I; 150*1%150

FBeschYl = FBeschYZ = FBeschY3 = FBeschY4 = 2 *IO 2 % 600 = 18775 N
Bei konstanter Bewegung
Radial Belastungs
mg 150*9.8
FKonstZl = FKonstZZ = FKonstZ3 = FKonstZ4 = T = T = 36795 N
Wahrend der Verzdgerungsphase
Radiale Belastungen
*q. %] * k1%
FVerzZl=FVerzZ4=%+m a3 6 =150 9,8+150 1 500=430N
4 2%, 4 2*600
*g *] * *1*500
Fo op, . -m8_mratl 150%98 150*1%500 .0
4 2%, 4 2*600
Tangentiale Belastungen
m*a, *I, 150*1*150
FVerzYl = FVerzYZ = FVerzY3 = FVerzY4 = : : = = 18975 N

2%, 2%600
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c) Die aquivalenten radialen und tangentialen Belastungen werden pro Fiihrungswagen nach [2.8] berechnet.

Wahrend der Beschleunigungsphase
F = FBeschE4 = |FBescth| + |FBeschY1| = 323,75 N

BeschE1l

FBeschEZ = FBeschE3 = |FBeschZZ| + |FBeschY2| = 448975 N

Bei konstanter Bewegung
FKonstEl = FKonstEZ = FKanstE3 = FKonstE4 = 367’5 N

Wahrend der Verzdgerungsphase
Froer = Frops = [Froazt |+ |Frarr| = 448,75 N

VerzE 1 verzE4 el

F

VerzE 2

-F

verzE3

= |FVerzZZ| + |FVerzY2| =32315N

d) Der statische Sicherheitsfaktor wird nach [2.1] fUr die maximale Belastung der Linearfihrungen, die wahrend der
Beschleunigungs- und Verzdgerungsphase wirkt, berechnet.

C,  41.070
fsm = s
Fyuw 448,75

3

e) Die einwirkende dynamische &quivalente Belastung wird nach [2.9] berechnet.

1 (3
= Y * 3 * 3 * )_
le - Fm4 - 3\/5 @BeschEl Sl + FKonstEl SZ + FVerzEl S3 -

- 3\/ ] (100 * (323,753 *1.000 +367,5° *2.000 + 448,75° * 1.000)= 3823 N

1 (s
— — * 3 * 3 * )_
F,,=F,= 3\/5 (FBeschEz Sy + Frpnzr *Sy + Flopy * S5 )=

= 3\/ 4 (;00 + (448,75 ¥1.000 + 367,5° *2.000 + 323,75° ¥1.000 )= 382,3 N

f) Die nominelle Lebensdauer der vier Fihrungswagen wird nach [2.5] berechnet.
% £ % 3 3
L = Cwtu® S e w510t o (248500 1) wgui0f Z1.716.500.860 m =1.716.510 fom
F, fw 3823 2,0
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2.8 Vorspannung/Steifigkeit

2.8.1 Vorspannklassen

Um die Steifigkeit des Systems zu erhdhen bzw. das Einfederungsverhalten des Gesamtsystems zu reduzieren,
kénnen Linearfuhrungen vorgespannt werden. Die unter Belastung auftretende elastische Verformung der
Laufbahnen und der Kugeln ist bei vorgespannten Fuhrungswagen geringer als bei nicht vorgespannten. Die
Nachteile vorgespannter Systeme sind: Erhéhter Verschiebewiderstand und daraus resultierend Verringerung der
Lebensdauer. Liegtdie Vorspannungin denin Tabelle 2.6 angegebenen Bereichen, muss diese nichtin der normalen
Lebensdauerberechnung bertcksichtigt werden. Die Vorspannung bei einem Linearfihrungssystem wird erreicht,
indem Walzkérper mit einem definierten UbermaB eingesetzt werden (Bild 2.17).

Die Vorspannung wird dann durch das aus dem gewahlten UbermaB der Walzkérper resultierenden Radialspiel
definiert.

\
Fuhrungswagen ‘ i
J
| I/I \l \\‘
/ \ \»
J \ '\\
: |
Schiene
elastische Systemverformung
a Laufbahnabstand
Dou Kugeldurchmesser

Bild 2.17 Vorspannung durch UbermaB der Kugeln

SNR - Linearfihrungen werden in unterschiedlichen Vorspannklassen hergestellt (Tabelle 2.7). Die einzelnen

Vorspannklassen entsprechen einer Vorbelastung der Walzelemente, die in einem Anteil der dynamischen Tragzahl
C definiert sind.

Tabelle 2.7 Vorspannklassen

Bezeichnung Beschreibung
Keine Vorspannung Z0 0
Leichte Vorspannung Z1 bis 2% von C
Mittlere Vorspannung z2 bis 4% von C
Hohe Vorspannung Z3 bis 8% von C
Sondervorspannung Zx

gemaRl Kundenvorgabe
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Beispiele fiir die Auswahl der Vorspannklassen

Tabelle 2.8 Einsatzbereiche fur unterschiedliche Vorspannklassen

Ohne Vorspannung (Z0)

Leichte Vorspannung (Z1)

Mittlere und hohe
Vorspannung

Einsatzbedingungen

Anwendungsgebiete

vV v v.vy

vV v.v. v Y

Zweischienen-System
Geringere auBere Einflusse
Geringere Belastung
Geringere Reibung
Geringere Genauigkeit

SchweiBmaschinen
Trennmaschinen
Zuftihrsysteme
Werkzeugwechsler

X-und Y- Achsen
fur allgemeine
Industrieanwendungen

Verpackungsmaschinen

Einschienen-System
Leichte Belastung

Hohe Genauigkeit
Freitragende Konstruktion
Hohe Dynamik

Prézisions-Koordinaten-
Tische

Manipulatoren

Z- Achsen fur allgemeine
Industrieanwendungen

Messgerate
Leiterplatten-Bohrmaschinen

vV v.vyyv

(Z2/123)

Starke Vibrationen
Hochleistungsbearbeitung
Starke &uBere Einflusse

Bearbeitungszentren
NC-Drehmaschinen
Frasmaschinen
Schleifmaschinen

Tabelle 2.9 Radialspiel von Standard-Linearfihrungen [um]

LGB_15B_/F_

LGB_20B_/F_
LGB_25B_/F_
LGB_30B_/F_
LGB_35B_/F_
LGB_45B_/F_
LGB_55B_/F_

-3...43
-4...+4
-4...+4
5..+5
-6...+6
1..+7

-8..

-8...
-10..
-1
-12..
-15..
-19..

-4 -13..
-4 -14...
-5 -17..
-5 -18..
-6 -20..
~7 -23..
-8 -29..

-9

-1
-12
-13
-15
-20

-18...-14
-19...-14
-23..-18
-25...-19
-27...-20
32...-24
-38...-30

Tabelle 2.10 Radialspiel von breiten Standard-Linearfihrungen [pum]

LGBXH21 TN/WN
LGBXH27 TN/WN
LGBXH35 TN/WN

-3..43
-3..43
-4..+4

.4 -13...
.4 -14..
S -18..

9

-10
-12

Tabelle. 2.11 Radialspiel von Miniaturfihrungen [um]

Typ
LGMX07 B_
LGMX09 B_
LGMX12B_
LGMX15B_
LGMX09 W_
LGMX12 W_
LGMX15 W_

+1...42 -3..0
+1...42 -4..0
+1...43 -6...0
+1...45 -10...0
+1...42 -4..0
+1...43 -6...0
+1...45 -10...0

Typ

LGMCO09 B_
LGMC12 B_
LGMC15 B_
LGMCO09 W_
LGMC12W_
LGMC15 W_

+1..42 -4..0
+1...43 -6...0
+1...45 -10...0
+1...42 -4..0
+1...43 -6...0
+1...45 -10...0

Fur die Auswahl der optimalen Vorspannung empfehlen wir, den Kontakt zu unseren Anwendungsingenieuren

aufzunehmen.
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2.8.2 Steifigkeit

Die Steifigkeit eines Fuhrungswagens wird Uber den Zusammenhang zwischen der auBeren Belastung und der
daraus resultierenden elastischen Verformung in Belastungsrichtung definiert. Die Steifigkeit ist ein wichtiger
Parameter bei der Auswahl des Systems, da je nach Typ und Ausfihrung die SNR - Linearflhrungssysteme
unterschiedliche Steifigkeitswerte haben. Bei den Steifigkeitswerten wird zwischen der Verformung bei der
Belastung aus den Hauptlastrichtungen (Bild 2.18) und der Winkelverformung bei der Momentenbelastung
(Bild 2.19) unterschieden.

A Fy

a) Radiale Belastung / Druck b) Radiale Belastung / Zug c) Tangentiale Belastung /
seitliche Belastung

Bild 2.18 Verformung durch Belastung aus den Hauptlastrichtungen

a) Rollen b) Nicken

Bild 2.19 Winkelverformung bei Momentenbelastung
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2.9. Prazision

2.9.1 Prazisionsklassen

SNR-Linearfuhrungen werden in verschiedenen Prazisionsklassen gefertigt. Jeder Prazisionsklasse sind maximale
Abweichungen der Laufparallelitdten und maximale MaBabweichungen zugeordnet (Bild 2.20).

Bild 2.20 Prazisionsklassen

Die Laufparallelitat AC beschreibt die maximale Parallelitdtsabweichung der FUhrungswagenoberseite zur
Schienenunterseite, bezogen auf die Schienenlange. Mit AD wird die maximale Parallelitdétsabweichung der seitlichen
Bezugsflache von Fihrungswagen und Schiene, bezogen auf die Schienenlange, dargestellt. Die Héhentoleranz
ist die maximale MaBabweichung des HohenmaBes H in z — Richtung zwischen Flhrungswagenoberseite und
Schienenunterseite. Die maximale MaBabweichung zwischen der seitlichen Bezugsflache von Fihrungswagen und
Schiene wird mit Toleranz des MaBes W in y — Richtung beschrieben. Die Werte fUr die einzelnen Prazisionsklassen
sind in Tabelle 2.9 fur die Standard- und in Tabelle 2.10 fur die Miniatur- LinearfUhrungen dargestellt.

Tabelle 2.12 Prazisionsklassen der Standard - Linearfihrungen

Normal H- P- Super - Ultra -
Préazision Préazision Préazision Prazision Prazision
Q) (H) (P) (©) (V)

0 0
0,1

MaBtol Hohe (H + + 0,04
aBtoleranz Hoéhe (H) + +0, 004 002 001
0 0 0
MaBtol Breite (W +0,1 + 0,04
aBtoleranz Breite (W) +0, +0, 0,04 002 001
Hohendifferenz (AH) * 0,03 0,02 0,01 0,005 0,003
Breitendifferenz (AW) * 0,03 0,02 0,01 0,005 0,008
Laufparallelitat der Fihrungswagen- " f
flache C zur Oberflache A Sl el 221,
Laufparallelitat der Fihrungswagen-
bezugsflache D zur Schienenbezugs- siehe Bild 2.21.
flache B

* zwischen zwei FUhrungswagen
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Laufparallelitat AC AD (um)

40

30

20

10

0 1000

2000

Schienenlange (mm)

Bild 2.21 Laufparallelitdten der Standard - Linearfuhrungen

Tabelle 2.13 Prazisionsklassen der Miniaturfihrungen

Normal - Prazision (N)

H - Prazision (H)

P - Prazision (P)

Super - Prazision (S)
Ultra - Prazision (U)

Normal Prazision (N)

H - Prazision (H)

P - Prazision (P)

Normal - PR —
Pend H - Prazision P - Prézision
Préazision (H) (P)(U)
) 0
MaBtoleranz Hohe (H) +04 + 0,02 0.01
MaBtoleranz Breite (W) +0/4 + 0,025 0
' o -0,015
Hoéhendifferenz (AH) * 0,03 0,015 0,007
Breitendifferenz (AW) * 0,03 0,02 0,01
Laufparallelitat der Laufwagenflache C . :
zur Oberflache A siehe Bild 2.22.
Laufparallelitat der Laufwagenbezugs- : :
flache D zur Schienenbezugsflache B siehe Bild 2.22.
* zwischen zwei FUhrungswagen
. 20
£
=
[m]
<
O
<
E T
@
©
©
Q
5
®©
—
0
0 100 200 400 500 600

Schienenlange (mm)

Bild 2.22 Laufparallelitaten der Miniaturfihrungen



2.9.2 Avustauschbarkeit

Um hoéchste Qualitat sicherzustellen ist es nicht méglich, SNR - Linearfihrungen in allen Prazisions- und
Vorspannklassen beliebig austauschbar herzustellen. Hohere Prézisions- und Vorspannklassen sind aus diesem
Grund nur als Set, bestehend aus Schienen und Fuhrungswagen, erhaltlich. Tabelle 2.14 enthélt eine Ubersicht der
Maoglichkeiten zur Austauschbarkeit.

Tabelle 2.14 Austauschbarkeit von SNR - Linearfihrungen

Prézisionsklasse
71 71 71 - - - 71 71
3 LGB 72 72 72 - - - 72 72
E: - - - 3 3 3 3 3
g - - - X X X X X
;g 20 - - - 20 20 - -
LGM z1 - - - 71 1 - -
- - - X X X - -

* auf Anfrage

2.9.3 Fehlerkompensation

Jedes Fertigungsteil bzw. jede Unterkonstruktion, auf die Linearfihrungen montiert werden sollen, enthalten
Geradheits-, Ebenheits- und Parallelitatsfehler. Weiterhin treten auch Ungenauigkeiten durch Montagefehler auf.
Durch die Montage von SNR — Linearfuhrungen mit der vorhandenen Laufbahngeometrie in X - Anordnung, wird
ein erheblicher Teil dieser Fehler, bei einer ausreichend steifen Umgebungskonstruktion, kompensiert (Bild 2.23).

Durch den Effekt der Fehlerkompensation kann die Laufgenauigkeit eines Maschinentisches im Vergleich zu den
Ausgangsflachen in der Regel um mehr als 80 % verbessert werden.

Montagegenauigkeit eines

Montageflache Maschinenbettes (nur gefrast)

seitliche Anlageflache

Montageflache

Laufgenauigkeit der montierten
Linearfthrung

Bild 2.23 Fehlerkompensation
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2.10 Antriebsleistung

2.10.1 Reibung

Linearfuhrungen bestehen grundsétzlich aus einem Fihrungswagen, einer Schiene und Walzkérpern, die sich
zwischen den Laufbahnen von Wagen und Schiene bewegen. Wie bei allen Bewegungen tritt auch hier eine Reibkraft
F.auf (Bild 2.24). Der Reibwert (u) einer Linearflihrung wird hauptséchlich von folgenden Faktoren beeinflusst.

The friction coefficient (u) is mainly affected by the following factors:

Belastung (F)

Vorspannung

Schmiegung

Konstruktionsprinzip ( Kreisbogenlaufrille oder Gotikbogenlaufrille )
Walzkérperform

Werkstoffpaarungen im Fihrungswagen

Schmierstoff

Der von Gleitfuhrungen bekannte Stick — Slip — Effekt beim Anfahren tritt praktisch kaum auf.

Reibungskoeffizient p

Bild 2.24 Reibkraft

0,015

0,005

Bild 2.25 Verhéaltnis Belastung / Reibkoeffizient von Linearfuhrungen mit Kugeln
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Bei SNR - Linearfuhrungen mit Kugeln als Walzelement liegt der Reibwert (u) bei etwa 0,003 (Bild 2.25). Zu den auf
das System wirkenden Kréaften zahlen sowohlinnere als auch &uBere Kréfte. AuBere Krafte sind dabei Gewichtskrafte,
Prozesskréfte (z. B. Bearbeitungskrafte) und dynamische Kréafte (z. B. Beschleunigungskrafte). Innere Kréfte
resultieren aus der Vorspannung, Montagetoleranzen und Montagefehlern.

Die Reibung, die durch den Schmierstoff hervorgerufen wird, hangt sehr stark von den Eigenschaften des jeweiligen
Schmierstoffs ab. Unmittelbar nach dem Nachschmieren einer Linearflihrung tritt ein kurzzeitiges Ansteigen der
Reibkraftauf. Nach einigen Abrollbewegungen der Wélzkérper ist aber die optimale Fettverteilung im System erreicht
und die Reibkraft geht wieder auf den Normalwert zurtck.

2.10.2 Verschiebewiderstand

Der Verschiebewiderstand einer Linearfihrung setzt sich aus der Reibkraft und dem Dichtungswiderstand
zusammen (Bild 2.26). v

FR

<~ —

Bild 2.26 Reibkraft bei einer Zweilippendichtung

Der Dichtungswiderstand wiederum st von der jeweiligen Kombination der eingesetzten Dichtungen abhangig. SNR
- Linearflhrungen mit einer standardméagigen Abdichtung besitzen eine Innendichtung (nicht bei Miniaturfihrungen
und breiten Standard-Linearfuhrungen), zwei Seitendichtungen und beidseitig Enddichtungen. Alle Dichtungen sind
als Zweilippendichtungen ausgefthrt. Die maximalen Dichtungswiderstédnde sind in der Tabelle 2.12 angegeben.

Tabelle 2.15 Maximaler Dichtungswiderstand

LGB__15 BS/FS LGBXH21 TN/WN

LGB__15 BN/FN 3,3 LGBXH27 TN/WN 4,9
LGB__15BL/FL 3.3 LGBXH35 TN/WN 7,8
LGB__20 BS/FS 2,8

LGB__20 BN/FN 3,7 LGM_07 BN 0,2
LGB__20 BL/FL 4,6 LGM_09 BN 0,3
LGB__20 BE/FE 4,9 LGM_09 BL 0,4
LGB__25 BS/FS 52 LGM_12 BN 0,7
LGB__25 BN/FN 54 LGM_12 BL 0,8
LGB__25BL/FL 6,4 LGM_15 BN 0,9
LGB__25 BE/FE 6,5 LGM_15 BL 1,0
LGB__30FS 7,8

LGB__30 BN/FN 7,8 LGM_09 WN 0,4
LGB__30 BL/FL 7,8 LGM_09 WL 0,5
LGB__30 BE/FE 7,8 LGM_12 WN 0,8
LGB_35FS 11,2 LGM_12 WL 0,9
LGB__35 BN/FN 11,2 LGM_15 WN 1,1
LGB__35BL/FL 11,2 LGM_15 WL 12
LGB__35 BE/FE 11,2

LGB__45 BN/FN 14,0

LGB__45 BL/FL 14,0

LGB__45 BE/FE 14,0

LGB__55 BN/FN 14,0

LGB__55 BL/FL 14,0

LGB__55 BE/FE 14,0
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2.10.3 Antriebskraft

Die Antriebskraft fur ein Linearfthrungssystem (Bild 2.27) berechnet sich nach folgender Formel:
F=u-F+n-f [2.13]

Antriebskraft [N]

Reibwert

Belastung [N]

Anzahl der Fihrungswagen

spezifischer Verfahrwiderstand eines Fuhrungswagens [N]

S mTE . m

Bild 2.27 Antriebskraftberechnung

Bei Raumtemperatur und ohne Last ergeben sich fur die SNR - Linearfihrungen mit standardméaBiger Abdichtung
und Befettung die in den Tabellen 2.16 und 2.17 dargestellten maximalen Verfahrwiderstande. Bei der Auswahl
weiterer Dichtungsoptionen bzw. anderer Fettsorten kénnen diese Werte deutlich variieren.
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Tabelle 2.16 Verfahrwiederstande Standard-Linearfihrungen Tabelle 2.17 Verfahrwiederstande breite Standard-Linearfihrungen

Typ Z0 Z1 z2 Z3 Typ Z0 Z1 z2
[N] [N] [N] (N] [N] [N] [N]

LGBC_15 BS/FS 4,5 4,9 53 59 LGBXH21TN/WN 52 6,1 6,9
LGBC_15 BN/FN 57 6,5 7,1 8,3 LGBXH27TN/WN 6,9 8,4 9,8
LGBC_15 BL/FL 6,5 7,5 8,6 10,4 LGBXH35TN/WN 1,5 14,3 17,5
LGBC_20 BS/FS 5,2 5,8 6,3 7,2
LGBC_20 BN/FN 6,7 7,8 8,9 10,7
LGBC_20 BL/FL 8,0 9,5 10,9 13,1
LGBC_20 BE/FE 8,6 10,4 121 14,7
LGBC_25 BS/FS 8,1 8,7 9,6 10,8
LGBC_25 BN/FN 9,1 10,6 12,3 14,5
LGBC_25 BL/FL 10,6 12,5 14,7 17,6
LGBC_25 BE/FE 11,3 13,4 15,7 19,1

LGBC_30_FS 11,2 12,3 13,4 15,1
LGBC_30 BN/FN 12,4 14,7 17,0 20,5
LGBC_30 BL/FL 13,0 16,0 19,0 23,4
LGBC_30 BE/FE 13,5 16,7 20,1 25,1

LGBC_35_FS 15,1 16,7 18,4 20,7
LGBC_35 BN/FN 171 20,1 23,4 28,2
LGBC_35BL/FL 17,9 21,6 257 31,8
LGBC_35 BE/FE 18,5 22,6 27,1 33,8
LGBC_45 BN/FN 21,0 25,2 29,5 36,0
LGBC_45 BL/FL 21,8 26,8 32,0 39,7
LGBC_45 BE/FE 22,7 28,4 34,4 43,3
LGBC_55 BN/FN 23,7 28,5 33,9 41,6
LGBC_55 BL/FL 26,2 32,6 39,9 50,3
LGBC_55 BE/FE 29,1 37,9 47,8 61,9

LGBX_15 BS/FS 41 4,5 4,9 15
LGBX_15 BN/FN 5,1 5,9 6,6 7,7
LGBX_15 BL/FL 5,2 6,1 6,9 8,3
LGBX_20 BS/FS 4,6 52 58 6,6
LGBX_20 BN/FN 58 7,0 8,0 9,8
LGBX_20 BL/FL 6,9 8,4 9,8 121
LGBX_20 BE/FE 7,4 9,1 10,8 13,4
LGBX_25 BS/FS 7,4 8,1 8,9 10,1
LGBX_25 BN/FN 8,1 9,5 11,2 13,5
LGBX_25 BL/FL 9,4 11,2 13,4 16,3
LGBX_25 BE/FE 9,7 1,7 14,1 17,4

LGBX_30_FS 10,4 11,5 12,6 14,3
LGBX_30 BN/FN 11,2 13,4 15,8 19,2
LGBX_30 BL/FL 11,5 14,3 17,5 21,9
LGBX_30 BE/FE 11,8 15,1 18,4 23,4

LGBX_35_FS 14,3 15,8 17,5 19,8
LGBX_35 BN/FN 15,4 18,5 21,7 26,5
LGBX_35 BL/FL 16,0 19,7 23,9 29,9
LGBX_35 BE/FE 16,3 20,4 24,9 31,6
LGBX_45 BN/FN 19,3 23,5 27,8 34,3
LGBX_45 BL/FL 19,9 24,9 30,1 37,8
LGBX_45 BE/FE 20,6 26,3 32,3 41,2
LGBX_55 BN/FN 20,5 25,3 30,7 38,3
LGBX_55 BL/FL 21,9 28,3 35,6 46,0
LGBX_55 BE/FE 23,7 32,5 42,5 56,5
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3 Montage

3.1 Gestaltung der Montagefldache

Der Einbau von Linearfuhrungen erfolgtin der Regel durch zwei parallel angeordnete Fihrungsschienen mit einem
oder mehreren FUhrungswagen pro Fihrungsschiene. Als Beispiel wird der klassische Fall betrachtet, bei dem
die Fuhrungsschienen auf einer ebenen Unterlage (z.B. Maschinenbett) im gewtinschten Abstand nebeneinander

befestigt werden und der Tisch auf den Fihrungswagen fixiert wird (Bild 3.1).

Anlageflache des Fuhrungswagens

Andruckschrauben des Fuhrungswagens

=l ]
15
Al

E_

==
]

Nebenfiihrung

=

,
i 33-]
R

= __.L:J

Maschinenbett

Andruckschrauben der Fuhrungsschiene  Anlageflache der Fuhrungsschiene

Die Anlagekanten werden genutzt, um eine genaue Positionierung des Linearfihrungssystems bei der Montage
zu erreichen. Gleichzeitig vereinfacht sich dadurch die Montage. Die Angaben zur Hohe der Anlagekante Hr fur
die Fuhrungsschiene (Bild 3.2) und der Hohe der Anlagekante Hs fir den Fihrungswagen (Bild 3.3) kénnen aus

Tabelle 3.1 bis Tabelle 3.3 entnommen werden.
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Bild 3.2. Anlagekante der Fuhrungsschiene Bild 3.3. Anlagekante des Fuhrungswagens

Tabelle 3.1 Anlagekanten und Kantenradius fur Standard-Linearfihrungen

Kantenradius Anlagekante

pisglane cera:
[mm]
LGB_15B_/F_ 0,6 3,1 5 M4x16
LGB_20 B_/F_ 0,9 4,3 6 M5x20
LGB_25B_JF_ 1.1 5,6 7 M6x25
LGB_30B_/F_ 1,4 6,8 8 M8x30
LGB_35B_/F_ 1,4 7,3 9 M8x30
LGB_45B_/F_ 1,6 8,7 12 M12x35
LGB_55B_JF_ 1,6 11,8 14 M14x35

* Mindestschraubenlange

Tabelle 3.2 Anlagekanten und Kantenradius fur breite Standard-Linearfuhrungen

K?:?terlradius Anlagekante Hr Anlagekante Befestigungs-
al=Ra2 *
[mm] schrauben
[mm]
LGBXH21 TN/WN 0,2 2,5 50 M5x20
LGBXH27 TN/WN 0,2 2,5 7,0 M6x25
LGBXH35 TN/WN 0,3 3,2 9,0 M8x30

* Mindestschraubenlange

Tabelle 3.3 Anlagekanten und Kantenradius fur Miniaturfihrungen

Kantenradius Kantenradius

Ra1 Ra2 Anlagekante Hr Anlagekante Hs Befestigungf-

[mm] [mm] [mm] [mm] schrauben
LGM_07B 0,1 0,3 1,0 3,0 M2x5
LGM_09B 0,1 0,3 1,5 4,9 M3x6
LGM_12B 0,3 0,2 1,5 5,7 M3x6
LGM_15B 0,3 0,4 3.3 6,5 M3x8
LGM_09W 0,1 0,5 2,5 4,9 M3x6
LGM_12W 0,3 0,3 2,5 5,7 M3x8
LGM_15W 0,3 0,3 3,3 6,5 M3x8

* Mindestschraubenlange
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3.2 Kennzeichnung von LinearfUhrungen

Die LinearfUhrungen, die auf einer Ebene montiert werden (HauptfuUhrung und Nebenfihrung), sind alle mit dem
gleichen Produktionscode gekennzeichnet und haben keine Sondermarkierung fur die Kennzeichnung der
Hauptfihrung (Bild 3.4).

0 SNR-Logo und Produktionscode

Bild 3.4 Kennzeichnung der Haupt- und Nebenftihrung

Fur die genaue Positionierung in der Anschlusskonstruktion besitzen Fuhrungswagen und Fuhrungsschienen jeweils
eine bearbeitete Bezugsflache. Die Bezugsflache des Fuhrungswagens befindet sich auf der gegentberliegenden
Seite des SNR Logos / Produktionscodes. Die Bezugsflachenseite der Fihrungsschiene ist durch die schmale
Markierungslinie in der Unterseite gekennzeichnet. Beide Bezugsflachen zeigen beikorrekter Montage in die gleiche
Richtung (Bild 3.5).

Wenn eine andere Anordnung der Bezugsflachen gewlnscht wird, empfehlen wir, den Kontakt zu unseren
Anwendungsingenieuren aufzunehmen.

j\ SNR logo

SNR logo Bezugsflache

Bezugsflache

Schmale Schmale

Markierungslinie  Markierungslinie o
Hauptfithrung 9 9 Nebenfiihrung

Bild 3.5 Kennzeichnung der Bezugsflachen

Anwendungen kénnen Schienenlangen erfordern, die Uber der maximalen Segmentlange liegen oder aus technischen
Grunden eine Schienenteilung erfordern. Diese geteilten Fihrungsschienen werden in Schienensegmenten geliefert,
die in beliebiger Reihenfolge montiert werden kénnen. Die StoBstellen sind mit «J» (Bild 3.6) gekennzeichnet.

\
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Bild 3.6 Kennzeichnung von geteilten Schienen
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3.3 Anordnung von LinearfUohrungen

In folgenden Beispielen sind Grundanordnungen von Linearfihrungen dargestellt, die in der Praxis am Haufigsten
zum Einsatz kommen (Bild 3.7).
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Vierschienenanordnung (4)

Dreischienenanordnung (3)

Bild 3.7 Beispiele der Anordnung von Linearfihrungen

Die Anzahl der FUhrungsschienen und der Fuhrungswagen in einem Gesamtsystem hat Einfluss auf die Steifigkeit,
Tragfahigkeit und die Abmessungen der Vorrichtung. Gleichzeitig bestimmt die Anordnung von Linearfihrungen
die Anforderungen an die Genauigkeit der Montageflachen. Die tatsdchliche Anordnung von Linearfihrungen hangt
prinzipiell von der Applikation ab und kann entsprechend variieren.
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3.4 Einbaulage der Linearfuhrung

Die Einbaulage des LinearfUhrungssystems (FUhrungswagen und Fuhrungsschiene) wird aufgrund des
Gesamtkonzeptes der Maschine/Vorrichtung definiert (Bild 3.8). Entsprechend der ausgewahlten Einbaulage muss
der Schmiervorgang (Schmierstoffe, Schmierintervalle, Schmierstoffversorgung) angepasst werden.

Drehung um X-Achse

Horizontaler Einbau Uberkopfeinbau Gekippter Einbau
keine Drehung Drehung um 180° Drehung 0 bis 180°
x-0° x - 180° X-...°

Drehung um Y-Achse

= Bl =

Horizontaler Einbau Uberkopfeinbau Gekippter Einbau
keine Drehung Drehung um 180° Drehung 0 bis 180°
y-0° y - 180° y-..°

Bild 3.8 Einbaulagen der Linearfuhrung
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3.5 Montageanleitung

Um SNR-Linearfuhrungen ordnungsgeman und ohne Beeintréchtigung der Sicherheit und Gesundheit des Personals
zumontieren, sind die aufgefuhrten Vorschriften und Hinweise zu beachten und einzuhalten.

e Linearfihrungen durfen nur von autorisiertem Fachpersonal montiert werden.

e FUrdie Montage sind geeignete Werkzeuge und Hilfsmittel zu verwenden.

e Temperaturunterschiede zwischen den zu montierenden Komponenten vermeiden.
e Die Arbeitsschritte sind in der angegeben Reihenfolge durchzufuhren.

e Zum Schutz vor Korrosion der Materialoberflachen sind bei der Montage von nicht konservierten Bauteilen
Baumwollhandschuhe zu tragen.

e Bauteile erstam Montageplatz aus der Verpackung entnehmen, um mogliche Verschmutzungen der
Komponenten zu vermeiden.

Schritt 1. Reinigung der Montageflache

» Unebenheiten, Grate und Schmutz mit
einem Olstein von der Montageflache
entfernen

» SNR-Linearflihrungen reinigen

» Korrosionsschutzoél, z.B. mit einem
Baumwolltuch, entfernen

Bild 3.9 Vorbereitung der Montageflache

Schritt2. Ausrichten der Fiihrungsschiene
Montageflache

» Schiene an die Montageflache legen und
mithilfe von Schrauben leicht fixieren,
sodass die Fuhrungsschiene die
Montageflache berthrt

» Bezugsflache beachten (mitder schmalen
Nut gekennzeichnete Unterseite der
FUhrungsschiene)

» Bezugsflache zur Anlagekante der
Montageflache ausgerichtet

Bild 3.10 Ausrichten der Fuhrungsschiene
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Schritt 3. Vormontage der
Flihrungsschiene

» Schrauben leicht anziehen

» Befestigungsbohrungen der
Fuhrungsschiene mittig zu den
Schraubenkdpfen ausrichten

» Andruckschrauben einsetzen

Schritt 4. Anziehen der Andruckschrauben

» Andruckschrauben an der
FUhrungsschiene anziehen, um einen
seitlichen Kontakt zur Anschlagfléche zu
erreichen

» notwendiges Drehmoment (Kapitel 3.7)
beachten

» Andruckschraubenin der Mitte
beginnend nacheinander anziehen

Schritt 5. Anziehen der
Befestigungsschrauben mit
Drehmomentschliissel

» Befestigungsschrauben mitdem
entsprechenden Drehmoment (Kapitel
3.7) anziehen

» Befestigungsschrauben, in der Mitte
beginnend, nacheinander anziehen

Bild 3.11 Vormontage der Flhrungsschiene

Bild 3.12 Positionierung der Schiene

Bild 3.13 Endmontage der Schiene
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Schritt 6. Montage von weiteren Fiihrungsschienen

Weitere Linearfuhrungen in gleicher Reihenfolge (Schritte 1 bis 5) montieren.

Schritt 7. Montage des Tisches.

» Unebenheiten, Grate und Schmutz mit
einem Olstein von der Tischplatte entfernen

» Tischvorsichtig auf die Fihrungswagen
legen und die Befestigungsschrauben
leicht anziehen

» Mittels der seitlichen Andruckschrauben
der Tischplatte den Tisch zu den
FUhrungswagen positionieren

» Befestigungsschraubendes Tischesinder
angegebenen Reihenfolge (Uber Kreuz)
anziehen, dabei mit der Hauptfuhrungsseite
beginnen

» notwendiges Drehmoment (Kapitel 3.7) Bild 3.14 Anzugsreihenfolge bei der Tischmontage

beachten

Schritt 8. Abschluss der Montage

» Verschlusskappen der Schienen montieren

» Systemkonservieren

3.6 Zuldssige Montagetoleranzen

Werden die angegebenen Montagetoleranzen nicht Uberschritten, wird die Lebensdauer des Linearfuhrungssystems
im Betrieb unter normalen Bedingungen nicht beeinflusst.

Parallelitatstoleranz zwischen zwei Flihrungsschienen

Die Parallelitatstoleranz zwischen zwei Fuhrungsschienen (Bild 3.15) ist abhangig von der verwendeten Baureihe
des Linearsystems und der geforderten Genauigkeit der Maschine. Die max. Parallelitatstoleranzen kénnen aus
Tabelle 3.4 und Tabelle 3.5 entnommen werden.

Bild 3.15 Parallelitatstoleranz zwischen zwei Fihrungsschienen e,
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Tabelle 3.4 Parallelitatstoleranz e, fur Standard-Linearflihrungen

LGB_15B_/F_ 25 18 - -
LGB_20 B_/F_ 25 20 18 15
LGB_25 B_/F_ 30 22 20 15
LGB_30 B_/F_ 40 30 27 20
LGB_35B_/F_ 50 35 30 22
LGB_45B_/F_ 60 40 35 25
LGB_55 B_/F_ 70 50 45 30
LGBXH21 TN/WN 25 18 - -
LGBXH27 TN/WN 25 20 - -
LGBXH35 TN/WN 30 22 20 =

Héhentoleranz zwischen zwei Flihrungsschienen

Tabelle 3.5 Parallelitatstoleranz e, flr Miniaturfihrungen

LGM_07 B_ 3 1
LGM_09 B_ 4 3
LGM_12B_ 5
LGM_15B_ 10 6

Die Werte fUr die Hohentoleranzen (Bild 3.16) sind vom Abstand zwischen den Flihrungsschienen abhangig und
werden unter Berticksichtigung des Umrechnungsfaktors x (Tabelle 3.6 und Tabelle 3.7) nach Formel [3.1] berechnet.

I1

Bild 3.16 Hohentoleranz zwischen zwei Fihrungsschienen e,
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e, =1 *x 1

e, Hohentoleranz in Langsrichtung [um]
I, Abstand der FUhrungsschienen [mm]
X Berechnungsfaktoren

Tabelle 3.6 Berechnungsfaktoren x fur Standard-Linearfuhrungen

LGB_15B_/F_ 0,26 0,17 0,10 -
LGB_20 B_/F_ 0,26 0,17 0,10 0,08
LGB_25B_/F_ 0,26 0,17 0,14 0,12
LGB_30 B_/F_ 0,34 0,22 0,18 0,16
LGB_35B_/F_ 0,42 0,30 0,24 0,20
LGB_45B_/F_ 0,50 0,34 0,28 0,20
LGB_55B_/F_ 0,60 0,42 0,34 0,25
LGBXH21 TN/WN 0,26 0,17 = =
LGBXH27 TN/WN 0,26 0,17 - -
LGBXH35 TN/WN 0,26 0,17 0,14 =

Tabelle 3.7 Berechnungsfaktoren Faktoren x fur Miniaturfihrungen

Typ

LGM_07 B_ 0,13 0,02
LGM_09 B_ 0,18 0,03
LGM_12B_ 0,25 0,06
LGM_15B_ 0,30 0,10
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Hoéhentoleranz in Léngsrichtung zwischen zwei Fiihrungswagen

Die Werte fur die Héhentoleranzen in Langsrichtung (Bild 3.17) sind von dem Abstand zwischen den Flihrungswagen
abhangig und werden unter Berticksichtigung des Umrechnungsfaktorsy (Tabelle 3.8 und Tabelle 3.9) nach Formel
[3.21 berechnet.

Bild 3.17 Hohentoleranz in Langsrichtung e,

" &, Hohentoleranz in Langsrichtung [um]
€; = lO YV B2 l, Abstand der Fihrungswagen [mm]
y Berechnungsfaktoren

Tabelle 3.8 Berechnungsfaktoren y fur Standard-Linearfihrungen

Typ
BS/FS 0,14 0,11 0,09 0,07
LGB_15 BN/FN 0,12 0,10 0,08 0,06
BL/FL 0,11 0,09 0,07 0,06
BS/FS 0,15 0,12 0,10 0,08
BN/FN 0,13 0,11 0,09 0,07
LGB_20
BL/FL 0,12 0,10 0,08 0,06
BE/FE 0,10 0,09 0,07 0,06
BS/FS 0,17 0,14 0,12 0,09
BN/FN 0,15 0,12 0,10 0,08
LGB_25
BL/FL 0,14 0,11 0,09 0,07
BE/FE 0,12 0,10 0,08 0,06
FS 0,21 0,17 0,14 0,11
BN/FN 0,18 0,15 0,12 0,10
LGB_30
BL/FL 0,16 0,13 0,11 0,09
BE/FE 0,14 0,12 0,10 0,08
FS 0,29 0,24 0,20 0,15
BN/FN 0,25 0,21 0,17 0,13
LGB_35
BL/FL 0,23 0,19 0,15 0,12
BE/FE 0,20 0,17 0,14 0,11
BN/FN 0,30 0,25 0,20 0,16
LGB_45 BL/FL 0,27 0,22 0,18 0,14
BE/FE 0,24 0,20 0,16 0,13
BN/FN 0,35 0,29 0,24 0,19
LGB_55 BL/FL 0,32 0,26 0,21 0,17
BE/FE 0,28 0,23 0,19 0,15
LGBXH21 TN/WN 0,12 0,10 0,08 -
LGBXH27 TN/WN 0,13 0,11 0,09 -
LGBXH35 TN/WN 0,15 0,12 0,10 -

Tabelle 3.9 Berechnungsfaktoren y fir Miniaturfihrungen

Typ

LGM_07 BN 0,07 0,04
BN/WN 0,10 0,08

LGM_09
- BL/WL 0,09 0,07
BN/WN 0,13 0,11
LGM_12 W ’ ’
BL/WL 0,12 0,10
BN/WN 17 14
LGM_15 il % 0
BL/WL 0,15 0,13




3.7 Anzugsmomente

Die genauen Angaben des Anzugdrehmomentes sind sehr stark von den Reibungszahlen abhéngig. Unterschiedliche
Oberflachen- und Schmierbedingungen lassen ein groBes Spektrum an Reibzahlen zu. Bei schwarzverguteten,
ungeschmierten Schrauben betrégt der mittlere Reibwert 0,14. Die fur die Montage empfohlenen Anzugsdrehmomente
sind fur die Befestigungsschrauben der Festigkeitsklasse 10.9 und 12.9in Tabelle 3.10 angegeben.

Tabelle 3.10 Anzugsdrehmomente fir Befestigungsschrauben (fir p=0,14)

Festigkeitsklasse 10.9 Festigkeitsklasse 12.9
Anzugsdrehmoment einsch':/gzgﬁ;};e Stahl einyzwrgiittiefe Anzugsdrehmoment einschﬁgzgﬁ:}é Stahl
Aluminium

[Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm]

M2 0,5 2,8 3,4 0,6 3,2
M2,5 1,0 3,6 4,2 1,2 4,0
M3 1,8 4.3 51 2,2 4.8
M4 4,4 5,6 6,5 5,1 6,1
M5 8,7 58 8,0 10,0 715
M6 15,0 8,0 9,5 18,0 8,8
M8 36,0 10,4 12,3 43,0 11,4
M10 72,0 12,8 15,1 84,0 141
M12 125,0 15,2 18,0 145,0 16,7
M14 200,0 17,5 21,0 235,0 19,6
M16 310,0 19,8 23,7 365,0 21,9

Bei hoher Dynamik, Uberkopfmontagen oder Montage ohne Anlagekante sind grundsatzlich Befestigungsschrauben
der Festigkeitsklasse 12.9 zu verwenden.

Blockfiihrungswagen cﬁ]

Bild 3.18 Befestigungsmaglichkeiten FUhrungswagen

Version L mit Durchgangsbohrungen

Version C mit Gewinde von unten

t
L)

Bild 3.19 Befestigungsmaoglichkeiten Standardftihrungsschienen

Version L mit Durchgangsbohrungen

& Version C mit Gewinde von unten

Bild 3.20 Befestigungsmaéglichkeiten Miniaturfihrungsschienen
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4 Schmierung

4.1 Allgemeine Information

Fur die zuverlassige Funktion des Linearfihrungssystems ist eine ausreichende Schmierung unerlasslich. Die
Schmierung soll einen Schmierfilm (Olfilm) zwischen den Walzkérpern und den Laufbahnen der Filhrungselemente
sicherstellen, um VerschleiB3 und die vorzeitige Ermtdung der Bauteile zu verhindern. Darlber hinaus werden die
metallischen Oberflachen vor Korrosion geschitzt. Weiterhin erméglicht der Schmierfilm ein ruckfreies Gleiten der
Dichtungen Uber die Oberflachen und mindert ebenso deren VerschleiB.

Eine unzureichende Schmierung erhéht nicht nur den VerschleiB, sie verklrzt zudem erheblich die Lebensdauer.

Eine optimale Auswahl des Schmiermittels hat entscheidenden Einfluss auf die Funktion und die Lebensdauer
des Linearfuhrungssystems. Damit die Funktion des Systems nicht beeintrachtigt wird und Uber einen langen
Zeitraum erhalten bleibt, ist eine Schmierung entsprechend den Umgebungsbedingungen und den spezifischen
Anforderungen zu definieren.

Derartige Umgebungsbedingungen und Einflussfaktoren kénnen z.B. sein:
e Hohe bzw tiefe Temperaturen
e Kondens- und Spritzwassereinwirkungen
e Strahlungsbelastungen
* Hohe Schwingungsbeanspruchungen
 Einsatzim Vakuum und/oder Reinrdumen
¢ Beaufschlagung von speziellen Medien (z.B. Dampfe, Sduren, etc.)
e Hohe Beschleunigungen und Geschwindigkeiten
e Andauernde kurze Hubbewegungen (< 2 x Wagenlange)

e Schmutz- bzw. Staubeinwirkung

4.2 Schmierstoffe

FUr die Schmierung von Linearfihrungen kénnen Schmierdle, FlieBfette oder Schmierfette ausgewahlt werden.
Aufgaben des Schmierstoffes:

e Verminderung der Reibung

e Verringerung des Anlaufmomentes

e Schutz gegen vorzeitigen Verschleil

e Schutz gegen Korrosion

e Gerauschddmpfung

Achtung!

Schmierstoffe mit Festschmierstoffzusatzen wie Graphit, PTFE oder MoS, sind fur die Schmierung von Linearfihrungen
nicht geeignet.

Fur die verschiedenen Umgebungsbedingungen und Einflussfaktoren stellt NTN eine Reihe von
Hochleistungsschmierstoffen zur Verfigung. Informationen zu Schmierstoffen sind in den Kapiteln 4.2.2 bis 4.2.4
enthalten.
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4.21 Konservierungsole

Konservierungsole dienen dem Schutz der Linearfihrungen gegen Korrosion bei Lagerung und Transport.
Konservierungsole sind nicht zur Schmierung von Linearfuhrungen im Betrieb geeignet. Bei der Nachschmierung
und Inbetriebnahme ist grundsétzlich die Vertraglichkeit mit dem vorgesehenen Schmiermittel zu prtfen.

SNR - Linearfuhrungen werden mit dem Konservierungsoél ,Contrakor Fluid H1* ausgeliefert. ,,Contrakor Fluid H1*
ist mit dem NTN - Standardschmierstoff vertraglich. Fur besondere Anwendungen mit Spezialschmierstoffen wird
nach Vereinbarung auf die Konservierung verzichtet.

4.2.2 Schmierole

Olschmierung wird in der Regel bei dem Einsatz von Zentralschmieranlagen verwendet. Die Vorteile einer
automatischen Ol - Zentralschmierung ist die bedienerunabhangige, kontinuierliche Schmierstoffversorgung
aller Schmierstellen. Schmierdle sorgen dartber hinaus auch fur eine sehr gute Ableitung der Reibungswarme.
Demgegenuber steht der hohe konstruktive und Montageaufwand fur die Schmierleitungen. Auch treten Schmieréle
leichter aus den Laufwagen aus und gehen dem System verloren. Um sicherzustellen dass alle Laufbahnen einer
Linearfiihrung mitausreichend Schmierstoff versorgt werden, ist es bei Olschmierung notwendig, die Schmierkanale
inden Endkappen an die Einbaulage anzupassen. Die Einbaulagen der FUhrungen sind entsprechend der Angaben
in Kapitel 3.4. zu definieren.

Fur den Einsatz in SNR - Linearfuhrungen sind geeignete Schmierdéle in Tabelle 4.1 zusammengefasst.

Tabelle 4.1 Schmierdle

kinematische

Viskositéat

Bezeichnung DIN51562 bei [gigclgﬁ] Eigenschaften Einsatzbereich
40°C
[mm?/s]
guter  allgemeiner
Kltiberoil ) . Korrosions- und Maschinenbau
GEM 1-100N Mineralol 100 880 VerschleiBschutz
guter Alterungsund * Lebensmittel-
VerschleiBschutz industrie
Kltberoil NSF H1 registriert” ' .
4 UH1-68N Polyalphaolefin 680 860 * Pharmaindustrie

* Dieser Schmierstoff ist als H1-Produkt registriert, d.h. er wurde fur den gelegentlichen, technisch unvermeidbaren Kontakt mit Lebens-
mitteln entwickelt. Erfahrungen haben gezeigt, dass der Schmierstoff unter den in der Produktinformation aufgeflhrten Voraussetzun-
gen auch fur entsprechende Anwendungen in der pharmazeutischen und kosmetischen Industrie verwendet werden kann. Es liegen je-
doch keine spezifischen Testergebnisse z.B. zur Biokompatibilitdt vor,wie sie unter Umstanden fir Anwendungen im pharmazeutischen
Bereich gefordert werden. Daher sollten vor Anwendung in diesem Bereich vom Anlagenhersteller und -betreiber entsprechende Risikoana-
lysen durchgefuhrt werden. Bei Bedarf sind MaBnahmen zum Ausschluss von gesundheitlicher Gefahrdung und Verletzungen zu treffen.
(Quelle: Kluber Lubrication)
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4.2.3 Flief3fette

Fur den Einsatz von FlieBfetten gelten die gleichen Bedingungen wie beim Einsatz von Schmierdlen. Hier ist
es lediglich nicht notwendig die Einbaulage zu definieren, da FlieBfette mit ihrer geringeren Viskositat nicht so
leicht wegflieBen.

Fur den Einsatz in SNR - Linearfuhrungen sind geeignete FlieBfette in Tabelle 4.2 zusammengefasst.

Tabelle 4.2 FlieBfette

Bezeichnung

Isoflex
Topas NCA
5051

Microlube
GB O

Klibersynth
UH1 14-1600

Grundél /
Seifenart

synthetisches
KW-OlI,
Spezial-

Kalziumseife

Mineraldl

Synthetic
hydrocarbon oil,
special
Aluminum-
complex soap

NLGI-
Klasse
DIN51818

0/00

0/00

Walk-
penetration
DIN ISO
2137 bei
25°C
[0,1mm]

386...415

355...385

370...430

Grundol
Viskositat
DIN51562

bei 40°C

[mm?/s]

Dichte
[g/cm?]

30 800
400 900
ca. 160 850

Eigenschaften

geringer
Reibwert

guter
VerschleiB3-
schutz,
besonders
druckfest

guter
Korrosions-
und
Verschleil3-
schutz,
NSF H1
registriert*

Einsatzbereich

e allgemeiner
Maschinenbau

e allgemeiner
Maschinenbau

¢ hohe Lasten

e Kurzhub-
anwendungen

e Vibrationen

* | ebensmittel-
industrie

e Pharma-
industrie

* Dieser Schmierstoff ist als H1-Produkt registriert, d.h. er wurde fur den gelegentlichen, technisch unvermeidbaren Kontakt mit Lebens-
mitteln entwickelt. Erfahrungen haben gezeigt, dass der Schmierstoff unter den in der Produktinformation aufgefihrten Voraussetzun-
gen auch fur entsprechende Anwendungen in der pharmazeutischen und kosmetischen Industrie verwendet werden kann. Es liegen je-
doch keine spezifischen Testergebnisse z.B. zur Biokompatibilitdt vor,wie sie unter Umst&nden fur Anwendungen im pharmazeutischen
Bereich gefordert werden. Daher sollten vor Anwendung in diesem Bereich vom Anlagenhersteller und -betreiber entsprechende Risikoana-
lysen durchgefthrt werden. Bei Bedarf sind MaBnahmen zum Ausschluss von gesundheitlicher Gefdhrdung und Verletzungen zu treffen.
(Quelle: Kltber Lubrication)
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4.2.4 Schmierfette

Bei dem Uberwiegenden Teil der Anwendungen werden Linearfihrungen mit Fettschmierung eingesetzt. Neben
dem geringen konstruktiven Aufwand, bewirkt der Einsatz von Schmierfetten eine bessere Gerauschdampfung und
auch bessere Notlaufeigenschaften gegentber Schmierdlen und FlieBfetten.

FUr den Einsatz unter normalen Bedingungen sind Lithiumseifenfette mit der Kennzeichnung KP2-K nach DIN 51825
und der NLGI-Klasse 2 nach DIN 51818 mit EP-Zusatzen einzusetzen. Spezifische Anforderungen unter besonderen
Umgebungsbedingungen erfordern die Auswahl eines entsprechend geeigneten Schmierfettes. Grundsatzlich ist
hier die Vertraglichkeit der Schmierstoffe untereinander bzw. mit dem Konservierungsmittel zu prtfen.

Die Tabelle 4.3 ist eine Ubersicht der in SNR - Linearfiihrungen verwendeten Schmiermittel.

Tabelle 4.3 Schmierfett

Bezeichnung Grundol / NLGI- Walk- Grundol- Dichte Eigenschaften Einsatzbereich
SENERE Klasse penetration | Viskositat |[mg/cm?3]
DIN51818 |DIN ISO 2137 DIN 51562 bei
bei 25°C 40°C
[0,1mm] [mm?/s]
SNR LUB Mineraldl / sehr guter Schutz gegen * allgemeiner
HEAVY ﬁggwg;ur&lj > 295 ca 115 890 VerschleiB und Korrosion Maschinenbau
puTY additiven * hohe Lasten
SNR LUB Esther, SHC sehr gutes * hohe
HIGH / Lithium, 2 - 25 900 Haftvermégen sehr gute Geschwindigkeiten
SPEED+ Calcium Wasserbestandigkeit
hohe Temperaturbestan- e Hochtemperatur-
SNR LUB Halbsynthetisches digkeit, guter Korro- bereich
HIGH TEMP | OI/ Polyhamstoff 2 265..295 160 900 | sionsschutz, hohe
Oxydationsbestandigkeit
guter Korrosionsschutz ¢ Maschinenbau
sehr gutes
SNR LUB Paraffin- Haftvermdgen hohe * hohe Lasten
Mineralél, PAO / 2 265...295 195 920 Wasserbestandigkeit o (K .
FRODAL Aluminiumkomplex NSF H1 registriert * duirg]ze#banwen
e Vibrationen
guter Verschleischutz ¢ hohe Temperaturen
besonders druckfeste « hohe Last
Mineralol Additive gegen ohe Lasten
Microlube Lithium- riboxorrosion * Kurzhub-
GL261 Spezial- ! 810..340 280 890 anwenungen
Kalziumseife I
e Vibration
besonders * Reinraumanwen-
Kltibersynth synthetisches druckfest, guter dungen
BEM34>—/32 KW-Ol/Spezial- 2 265...295 ca. 30 890 Verschleischutz gute
Kalziumseife Alterungsbestéandigkeit,
niedriges Anlaufmoment
guter * | ebensmittelin-
synthetisches Korrosionsschutz, gute dustrie
Kltbersynth | KW-OI/ Esterol/ Alterungsbestandigkeit, ) )
UH1 14-151 | Aluminium- ! 810..340 | cal150 | 920 | 5ne * Pharmaindustrie
Komplexseife Wasserbestandigkeit,
NSF H1 registriert*

* Dieser Schmierstoff ist als H1-Produkt registriert, d.h. er wurde fur den gelegentlichen, technisch unvermeidbaren Kontakt mit Lebensmitteln
entwickelt. Erfahrungen haben gezeigt, dass der Schmierstoff unter den in der Produktinformation aufgeflhrten Voraussetzungen auch fur ents-
prechende Anwendungen in der pharmazeutischen und kosmetischen Industrie verwendet werden kann. Es liegen jedoch keine spezifischen
Testergebnisse z.B. zur Biokompatibilitat vor,wie sie unter Umstanden fur Anwendungen im pharmazeutischen Bereich gefordert werden. Daher
sollten vor Anwendung in diesem Bereich vom Anlagenhersteller und -betreiber entsprechende Risikoanalysen durchgefuhrt werden. Bei Bedarf
sind MaBnahmen zum Ausschluss von gesundheitlicher Gefahrdung und Verletzungen zu treffen. (Quelle: Kluber Lubrication)
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4.3 Schmiermethoden

SNR - LinearfUhrungen kdnnen mittels Handfettpresse (Bild 4.1), oder Zentralschmierung (Bild 4.2) mit Schmierstoff
versorgt werden.Bei Einsatz von Handfettpressen (Kapitel 6.6.4) werden die Fihrungswagen der Linearfuhrungen
Uber die montierten Schmiernippel (Kapitel 6.6.2) nachgefettet.

Bild 4.1 Befettung mit Handfettpresse

Zentralschmierungsanlagen kénnen manuell betatigt oder automatisch gesteuert werden. Bei manuell betatigten
Zentralschmierungen wird mittels Handhebel eine Pumpe betatigt, die alle Schmierstellen mit Schmierstoff versorgt.
Automatisch gesteuerte Zentralschmierungen gewdhrleisten eine gleichmaBige Versorgung aller Schmierstellen
mit der erforderlichen Schmiermittelmenge. Unter besonderen Umgebungsbedingungen kénnen diese Anlagen
als Olnebel — Schmiersystem ausgefuhrt werden. Hierbei wird Ol durch eingeleitete Druckluft zerstaubt und zu
den Schmierstellen transportiert. Olnebel — Schmiersysteme garantieren eine kontinuierliche Versorgung der
Schmierstellen mit den erforderlichen Minimalschmiermengen und eine optimale Ableitung der Reibungswéarme.
Dartiber hinaus verhindert der permanentim System vorhandene Uberdruck das Eindringen von Fremdkérpern wie
z. B. Staub oder Kuhlschmiermittel in die Laufwagen.

Bild 4.2 Zentralschmierungen
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4.4 Schmiermengen

Bei der Wartung von Linearfihrungen unterscheidet man zwischen:
e FErstbefettung
e Schmierung bei Inbetriebnahme
e Nachschmierung

Die jeweiligen Mindestschmiermengen sind in Abh&ngigkeit von Typ und BaugréBe der Linearfihrung definiert.
SNR - Linearfuhrungen besitzen bei Anlieferung eine Erstbefettung mit Lithiumseifenfett KP2-K nach DIN 51825 und
der NLGI-Klasse 2. Zur Inbetriebnahme empfehlen wir die Fihrungswagen erneut abzuschmieren.

Tabelle 4.4 enthélt die Mindestschmierstoffmengen mit denen die SNR — Linearfihrungen bei Inbetriebnahme
abzuschmieren sind.

Tabelle 4.4 Mindestschmierstoffmengen fur Erstbefettung und Inbetriebnahme

C-Typen X-Typen
BaugréBe Fuhrungs- Fettschmierung FlieBfett- Olschmierung Fettschmierung FlieBfett- Olschmierung
wagen schmierung schmierung
[cm3] [ml] [ml] [em3] [ml] [ml]
FS/BS 0,20 0,15 0,30 0,15
LGB_15 BN/FN 0,30 0,20 0,40 0,20
BL/FL 0,40 0,20 0,50 0,20
FS/BS 0,30 0,30 0,40 0,30
BN/FN 0,50 0,40 0,60 0,40
LGB_20
BL/FL 0,70 0,40 0,80 0,40
BE/FE 0,90 0,50 1,00 0,50
FS/BS 0,70 0,40 0,80 0,40
BN/FN 0,90 0,50 1,00 0,50
LGB_25
BL/FL 1,90 0,60 2,00 0,60
BE/FE 2,40 0,70 2,50 0,70
FS 1,90 0,70 2,00 0,70
BN/FN 2,40 0,90 2,50 0,90
LGB_30
BL/FL 2,90 1,00 3,00 1,00
BE/FE 3,40 1,20 3,50 1,20
FS 2,90 0,90 3,00 0,90
BN/FN 3,40 1,40 3,50 1,40
LGB_35
BL/FL 3,90 1,50 4,00 1,50
BE/FE 4,40 1,80 4,50 1,80
BN/FN 3,90 2,00 4,00 2,00
LGB_45 BL/FL 4,90 2,30 5,00 2,30
BE/FE 5,40 2,80 5,50 2,80
BN/FN 5,80 3,50 6,00 3,50
LGB_55 BL/FL 7,80 4,50 8,00 4,50
BE/FE 9,80 5,60 10,00 5,50
LGB_21 TN/WN = - 0,50 0,20
LGB_27 TN/WN — N 1,00 0,50
LGB_35 TN/WN - - 2,50 0,90
LGM_07 BN - - 0,01 -
BN 0,02 - 0,03 -
LGM_09 BL 0,04 = 0,05 -
WN 0,03 - 0,04 -
WL 0,04 - 0,05 -
BN 0,04 - 0,05 -
LGM_12 BL 0,06 N 0,08 -
WN 0,04 - 0,05 -
WL 0,08 - 0,10 -
BN 0,08 - 0,10 -
LGM_15 BL 0,12 - 0,15 °
WN 0,08 - 0,10 -
WL 0,12 - 0,15 -
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Der Schmierstoffbedarf wahrend das Betriebs ist geringer als bei der Inbetriebnahme. In Tabelle 4.5 sind
Mindestschmierstoffmengen fur die Nachschmierung zusammengestellt.

Tabelle 4.5 Mindestschmierstoffmengen fur die Nachschmierung

BaugréBe

LGB_15

LGB_20

LGB_25

LGB_30

LGB_35

LGB_45

LGB_55

LGB_21
LGB_27
LGB_35
LGM_07

LGM_09

LGM_12

LGM_15

Fihrungs-

wagen

FS/BS
BN/FN
BL/FL
FS/BS
BN/FN
BL/FL
BE/FE
FS/BS
BN/FN
BL/FL
BE/FE
FS
BN/FN
BL/FL
BE/FE
FS
BN/FN
BL/FL
BE/FE
BN/FN
BL/FL
BE/FE
BN/FN
BL/FL
BE/FE
TN/WN
TN/WN
TN/WN
BN
BN
BL
WN
WL
BN
BL
WN
WL
BN
BL
WN
WL

Fettschmierung

[em?]
0,10
0,15
0,20
0,15
0,25
0,35
0,45
0,35
0,45
0,95
1,20
0,95
1,20
1,45
1,70
1,45
1,70
1,95
2,20
1,95
2,45
2,70
2,90
3,90
4,90

C-Typen

FlieBfett-
schmierung

[mI]

0,10
0,10
0,10
0,10
0,20
0,20
0,20
0,10
0,20
0,20
0,30
0,20
0,20
0,30
0,30
0,20
0,30
0,30
0,40
0,50
0,50
0,60
0,60
0,60
0,70

Olschmierung

[mI]

Fettschmierung

[em?]
0,15
0,20
0,25
0,20
0,30
0,40
0,50
0,40
0,50
1,00
1,25
1,00
1,25
1,50
1,75
1,50
1,75
2,00
2,25
2,00
2,50
2,75
3,00
4,00
5,00
0,25
0,50
1,25
0,01
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,04
0,03
0,05
0,05
0,08
0,05
0,08

X-Typen

FlieBfett-
schmierung

[mI]

0,10
0,10
0,10
0,10
0,20
0,20
0,20
0,10
0,20
0,20
0,30
0,20
0,20
0,30
0,30
0,20
0,30
0,30
0,40
0,50
0,50
0,60
0,60
0,60
0,70
0,10
0,20
0,30

Olschmierung
[mI]

[mI]
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4.5 Schmierintervalle

Lieferzustand

Fuhrungswagen besitzen bei Lieferung bereits eine Erstbefettung. Nach der Montage sollten die Fihrungswagen
ein weiteres mal mitder in Tabelle 4.4 angegebenen Menge abgeschmiert werden. Zur optimalen Fettverteilungim
System sollte dieser Vorgang in zwei bis drei Teilschritten mit zwischenzeitlicher Bewegung Uber einen langeren
Hub erfolgen. Bei Wiederinbetriebnahme der Anlage nach langerer Stilllegung ist ebenfalls eine Erstbefettung an
den Fuhrungswagen vorzunehmen.

Soll wahrend des Betriebes einer Anlage das Fabrikat des Schmierstoffs gewechselt werden, ist unbedingt die
Mischbarkeit der Schmierstoffe zu prufen.

Einflussfaktoren

Die Nachschmierintervalle werden von vielen Faktoren (Kapitel 4.1) beeinflusst. Den gréBten Einfluss haben in der
Regel die Belastung und die vorhandenen Verschmutzungen. Genaue Nachschmierintervalle kénnen nur nach
Ermittlung unter realen Einsatzbedingungen und Beurteilung Uber einen ausreichend langen Zeitraum fir eine
konkrete Anwendung festgelegt werden.

Schmierintervall bei Olschmierung

Bei Ol - Zentralschmierungen sollte als Richtwert ein Schmierimpuls pro Fiihrungswagen alle 20 Minuten mit der in
Tabelle 4.8 angegebenen Menge eingestellt werden. Bei Zentralschmierungen mit FlieBfett sollte ein Schmierintervall
von 60 Minuten eingestellt werden.

Schmierintervall bei Fettschmierung

Fur die Ermittlung der Nachschmierintervalle ist eine méglichst exakte Einschatzung der wirkenden Belastungen und
Umgebungsbedingungen erforderlich. Unter diesen Bedingungen kénnen die zu erwartenden Nachschmierintervalle
aus den Diagrammen in Bild 4.3 fur konventionelle LinearfUhrungen und Bild 4.4 fur Linearfuhrungen mit Kugelkette
als Richtwert ermittelt werden.

Bild 4.3 Nachschmierintervalle von konventionellen Linearfuhrungen
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Bild 4.4 Nachschmierintervalle fur Linearfihrungen mit Kugelkette
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Eine genaue Festlegung von Nachschmierintervallen kann nur nach Ermittlung unter realen Einsatzbedingungen
und Beurteilung Uber einen ausreichend langen Zeitraum fur eine konkrete Anwendung getroffen werden.

Ist es nicht mdglich die wirkenden Belastungen und die Umgebungsbedingungen exakt zu ermitteln, gelten
Nachschmierintervalle von 100 km fur konventionelle Linearfihrungen und 500km fur Linearfihrungen mit Kugelkette

als Richtwert.

Unabhé&ngig vom Erreichen des ermittelten Nachschmierintervalls sind die Fuhrungswagen nach Erreichen der
vom Hersteller festgelegten maximalen zeitliche Gebrauchsdauer des Schmierstoffs, spatestens jedoch nach zwei
Jahren wegen der Fettalterung, nachzuschmieren.

FUr die Festlegung der Wartungsintervalle stehen Ihnen unsere Anwendungsingenieure zur Verflgung.
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5 SNR - LinearfUohrungen

5.1 Ubersicht

SNR-Linearfuhrungen sind hochwertige Prézisionsteile. Sie verbinden anwenderorientierte Produktentwicklung und
hohe Qualitdtsanforderungen. Sie bieten dem Anwender ein breites Produktspektrum fur die unterschiedlichsten
Anwendungsfélle in allen Bereichen der Industrie.

Die wichtigsten Merkmale sind:

Standard - LinearfUhrungen

e Anordnung der Laufbahnenim 45° - Winkel und daraus resultierend gleiche Tragzahlen aus allen
Hauptlastrichtungen

e Geringe Systemreibung mit einem maximalen Reibwert p von 0,003 durch Kreisbogenlaufrillen
e Hohes Toleranzausgleichs- und Fehlerkompensationsvermégen durch X—Anordnung der Laufbahnen
e Vielzahl von Schmieranschlissen allseitig am FUhrungswagen montierbar

e Alle Dichtungen in Zweilippenausfiihrung zum optimalen Schutz der Fihrungswagen vor flissigen und festen
Fremdpartikeln

e Vielfaltige Dichtungsoptionen fur spezielle Anwendungsfélle

e Gerauscharme, langlebige und langzeitwartungsfreie Fihrungswagen mit Kugelkette

e Linearfuhrungen mit Kugelkette und konventionelle Ausfiihrungen auf der gleichen Fihrungsschiene
e Abmessungen nach DIN ISO 12090-1 und DIN ISO 12090-2

e Geschwindigkeit bis 5 m/s

e Beschleunigung bis 50 m/s?
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Breite Standard - LinearfUhrungen

e Anordnung der Laufbahnenim 45° - Winkel und daraus resultierend gleiche Tragzahlen aus allen
Hauptlastrichtungen

Breite Ausflhrung flr hohe Momentenbelastung in Mx - Richtung

Geschwindigkeit bis 5m/s

Beschleunigung bis 50 m/s?

SNR Miniatur - FUhrungen
e Kompakte Bauweise
e Fuhrungsschiene und -wagen aus rostbestandigem Material
e |nschmalerund breiter Schienenausflhrung verfugbar

e MitKugelkette und in konventioneller Ausfihrung verftgbar
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5.2 LGBCH_F

LinearfUhrung mit Kugelkette, FlanschausfUhrung, normale Bauhdhe

Beispiel Bestellbezeichnung
LGBCH 25 FN 2SS .02000N Z1-2-0-20.0 N*

LGBCH15

FN

24

47

System

mm

16,0

3,4

58,6

38

30

M5

75

40,2

Fuhrungswagen

mm

M3x0,5

55

2,5

4,5

4,20

M3x0,5

3,0

LGBCH15

FL

24

47

16,0

3,4

66,1

38

30

M5

7,5

47,7

M3x0,5

55

2,5

4,5

4,20

M3x0,5

3,0

LGBCH20

FN

30

63

21,5

4,5

70,1

53

40

M6

9,0

48,5

M6x1,0

71

12,3

6,3

4,25

M6x1,0

3,8

LGBCH20

FL

30

63

21,5

4,5

82,9

53

40

M6

5,4

9,0

61,3

M6x1,0

7,1

12,3

6,3

4,25

M6x1,0

3,8

LGBCH20

FE

30

63

21,5

4,5

98,1

53

40

M6

5,4

9,0

76,5

M6x1,0

7,1

12,3

6,3

4,25

M6x1,0

3,8

LGBCH25

FN

36

70

23,5

58

79,2

57

45

M8

6,8

10,1

57,5

M6x1,0

10,2

12,2

9,4

4,65

M6x1,0

5,0

LGBCH25

FL

36

70

23,5

58

93,9

57

45

M8

6,8

10,1

72,2

M6x1,0

10,2

12,2

9,4

4,65

M6x1,0

50

LGBCH25

FE

36

70

23,5

58

108,6

57

45

M8

6,8

10,1

86,9

M6x1,0

10,2

12,2

9,4

4,65

M6x1,0

5,0

LGBCH30

FS

42

90

31,0

7,0

64,2

72

M 10

8,6

12,0

37,2

M6x1,0

10,0

11,7

5,5

6,00

M6x1,0

5,0

LGBCH30

FN

42

90

31,0

7,0

94,8

72

52

M 10

8,6

12,0

67,8

M6x1,0

10,0

11,7

5,5

6,00

M6x1,0

5,0

LGBCH30

FL

42

90

31,0

7,0

105,0

72

52

M 10

8,6

12,0

78,0

M6x1,0

10,0

11,7

5,5

6,00

M6x1,0

5,0

LGBCH30

FE

42

90

31,0

7,0

130,5

72

52

M 10

8,6

12,0

103,5

M6x1,0

10,0

11,7

5,5

6,00

M6x1,0

5,0

LGBCH35

FS

48

100

33,0

7,5

75,5

82

M 10

8,6

14,0

445

M6x1,0

11,5

11,5

10,5

7,25

M6x1,0

50

LGBCH35

FN

48

100

33,0

7,5

111,56

82

62

M 10

8,6

14,0

80,5

M6x1,0

1,5

11,5

10,5

7,25

M6x1,0

50

LGBCH35

FL

48

100

33,0

7,5

123,5

82

62

M 10

8,6

14,0

92,5

M6x1,0

1,5

11,5

10,5

7,25

M6x1,0

50

LGBCH35

FE

48

100

33,0

75

153,5

82

62

M 10

8,6

14,0

122,5

M6x1,0

11,5

11,5

10,5

7,25

M6x1,0

50

LGBCH45

FN

60

120

37,5

8,9

129,0

100

80

M 12

10,6

16,0

94,0

M8x 1,25

14,4

10,8

14,5

8,00

M8x 1,25

7,5

LGBCH45

FL

60

120

37,5

8,9

145,0

100

80

M 12

10,6

16,0

110,0

M8x 1,25

14,4

10,8

14,5

8,00

M8x 1,25

7,5

LGBCH45

FE

60

120

37,5

8,9

174,0

100

80

M 12

10,6

16,0

139,0

M8x 1,25

14,4

10,8

14,5

8,00

M8x 1,25

7,5

LGBCHb55

FN

70

140

43,5

12,7

165,0

116

95

M 14

12,6

19,0

116,0

M8x 1,25

14,0

10,8

14,5

10,00

M8x 1,25

7,5

LGBCHb55

FL

70

140

43,5

12,7

193,0

116

95

M 14

12,6

19,0

154,0

M8x 1,25

14,0

10,8

14,5

10,00

M8x 1,25

7,5

LGBCHb55

FE

70

140

43,5

12,7

210,0

116

95

M 14

12,6

19,0

171,0

M8x 1,25

14,0

10,8

14,5

10,00

M8x 1,25

7,5
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Schiene Tragzahlen
[mm] kNm kg/ m
Version L Version C
Schiene
15 | 13 | 60 | 45 | 75 | 55 | M5] 80 | 11,67 | 1990 | 0,137 | 0,120 | 0,120 0,21 1,28 | LGBCH15 FN
15 | 13 | 60 | 45 | 75 | 55 | M5 | 80 | 14,12 | 2405 | 0,166 | 0,171 | 0,171 0,23 1,28 | LGBCH15 FL
20 [16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 17,98 | 30,96 | 0,289 | 0,224 | 0,224 0,40 2,15 | LGBCH20 FN
20 [16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 23,30 | 40,11 | 0,376 | 0,366 | 0,366 0,46 2,15 | LGBCH20 FL
20 [16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 27,85 | 49,61 | 0,464 | 0,565 | 0,565 0,61 2,15 | LGBCH20 FE
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 2525 | 41,73 | 0,447 | 0,358 | 0,358 0,57 2,88 | LGBCH25 FN
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 32,44 | 53,63 | 0,576 | 0577 | 0,577 0,72 2,88 | LGBCH25 FL
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 36,58 | 64,30 | 0,691 | 0,833 | 0,833 0,89 2,88 | LGBCH25 FE
28 [228| 80 | 90 | 140|122 | M8 |150| 1850 | 27,51 | 0,356 | 0,153 | 0,153 0,80 4,45 | LGBCH30 FS
28 |228| 80 | 90 |140| 122 M8 |150(| 37,33 | 5550 | 0,719 | 0,560 | 0,560 1,10 4,45 | LGBCH30 FN
28 |228| 80 | 90 |140|122 M8 |150| 4835 | 71,88 | 0,931 | 0,836 | 0,836 1,34 4,45 | LGBCH30 FL
28 |228| 80 | 90 (140|122 | M8 |150| 53,83 | 88,18 | 1,142 | 1,361 | 1,361 1,66 4,45 | LGBCH30 FE
34 |260| 80 | 90 |140|122 M8 |17,0| 26,72 | 41,43 | 0,655 | 0,275 | 0,275 1,00 6,25 | LGBCH35 FS
34 |260| 80 | 90 |14,0|122| M8 |17,0| 53,31 | 82,66 | 1,307 | 0,991 | 0,991 1,50 6,25 | LGBCH35 FN
34 |260| 80 | 90 |14,0| 122 M8 |17,0| 66,61 | 103,29 | 1,633 | 1,424 | 1,424 1,90 6,25 | LGBCH35 FL
34 |26,0| 80 | 90 |14,0| 122 M8 |17,0| 73,29 | 127,68 | 2,020 | 2,330 | 2,330 2,54 6,25 | LGBCH35 FE
45 | 31,1 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M12|20,0| 73,14 | 111,30 | 2,353 | 1,559 | 1,659 2,27 9,60 | LGBCH45 FN
45 | 31,1 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M12|20,0| 86,99 | 132,39 | 2,798 | 2,170 | 2,170 2,68 9,60 | LGBCH45 FL
45 | 31,1 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M 12| 20,0 | 100,52 | 166,87 | 3,527 | 3,455 | 3,455 3,42 9,60 | LGBCH45 FE
53 |38,0| 120 | 16,0 23,0| 20,0 M 14| 24,0| 88,26 | 136,62 | 3,385 | 2,361 | 2,361 3,44 13,80 | LGBCH55 FN
53 [38,0| 120 | 16,0 | 23,0 20,0 [M 14| 24,0 | 119,10 | 183,14 | 4,538 | 4,202 | 4,202 4,63 13,80 | LGBCH55 FL
53 [38,0| 120 | 16,0 | 23,0 20,0 [M 14| 24,0 | 161,43 | 259,71 | 6,430 | 6,617 | 6,617 5,16 13,80 | LGBCH55 FE
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5.3 LGBCS_F

LinearfOhrung mit Kugelkette, FlanschausfUhrung, flache Bauhdhe

Beispiel Bestellbezeichnung
LGBCS 25FN 2SS 02000N Z1-2-0-20.0 N*

System Fuhrungswagen
mm mm

LGBCS15 FS | FS |24 | 52| 185 | 3,4 | 406 |41 | - | M5 | 44| 75 | 222 |M3x05| 55| 25 | 45| 420  M3x05|3,0
LGBCS15 FN | FN | 24 | 52 | 185|344 | 586 |41 |26 | M5 | 44| 75 | 402 |[M3x05| 55| 25 | 45| 420 | M3x05|3,0
LGBCS20 FS | FS | 28 |59 | 195 |45 (491 |49 | -- | M6 | 54| 70 | 2756 |[M6x10| 51 | 123 | 43 | 425 | M6x10 | 3,8
LGBCS20 FN | FN | 28 | 59 | 196 |45 (70,1 |49 |32 | M6 | 54 | 70 | 485 |M6x10| 51 | 123 | 43 | 425 | M6x1,0 | 3,8
LGBCS25 FS | FS | 33|73 250|658 |540 (60| -- | M8 | 68| 7,1 | 323 |M6x10|72|122 |64 | 465 | M6x10 |50
LGBCS25 FN | FN | 33|73 250 (58| 792|603 | M8 | 68| 71 |575|M6x10|72|122 |64 | 465 | M6x10 |50

*Erlauterungen Typenschltssel in Kapitel 8
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Schiene Tragzahlen
[mm] kNm kg/ m
Version L Version C
Schiene
15 13 |1 60 | 45|75 |55 |M5]| 8,0 5,81 9,90 0,069 | 0,032 | 0,082 0,12 1,28 LGBCS15 FS
15 13 160 | 45|75 |55 |M5|80 ]| 11,67 | 1990 | 0,137 | 0,120 | 0,120 0,19 1,28 LGBCS15 FN
20 [16,3| 60 | 60 | 95 | 87 | M6 |10,0| 9,25 15,93 | 0,148 | 0,066 | 0,066 0,18 2,15 LGBCS20 FS
20 |16,3| 60 | 60 | 95 | 87 | M6 |10,0| 17,98 | 30,96 | 0,289 | 0,224 | 0,224 0,31 2,15 LGBCS20 FN
23 119,21 60 | 70 |110| 92 | M6 |120| 12,87 | 21,34 | 0,230 | 0,103 | 0,103 0,33 2,88 LGBCS25 FS
23 |19,2] 60 | 70 |110| 92 | M6 |12,0| 25,25 | 41,73 | 0,447 | 0,358 | 0,358 0,50 2,88 LGBCS25 FN
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5.4 LGBCH_B /LGBCX_B

LinearfUhrung mit Kugelkette, BlockausfUhrung, normale / mittlere Bauhdhe

Beispiel Bestellbezeichnung
LGBCH 25BN 2SS L 02000N Z1-2-0-20.0N*

System

mm

Flhrungswagen

mm

LGBCH15 BN |28 | 34 | 95 | 34 | 586 | 26 |26 | M4 | 60 | 40,2 | M3x05 | 95 25 |85 ]420 | M3x05 |30
LGBCH20 BN | 30 | 44 | 120| 45| 70,1 | 32 |36 | M5 | 65 | 485 | M6x10 | 7,1 | 123 | 63 | 425 | M6x10 | 3,8
LGBCH20 BL |30 | 44 | 120 |45 |829| 32 |36 | M5 | 65 | 613 | M6x10 | 7,1 | 123 | 63 | 425 | M6x10 | 3,8
LGBCH20 BE | 30 | 44 | 120 | 45| 981 | 32 |50 | M5 | 65 | 765 | M6x10 | 7,1 | 123 | 63 | 425 | M6x10 | 3,8
LGBCX25 BN |36 | 48 | 12558 | 792 | 3 |35 | M6 | 90 | 5756 | M6x10 | 10,2 | 122 | 94 | 465 | M6x1,0 |50
LGBCX25 BL |36 | 48 | 12558939 | 3 |35 | M6 | 90 | 722 | M6x10 | 10,2 | 122 | 94 | 465 | M6x1,0 | 50
LGBCX25 BE |36 | 48 | 125 |58 |1086| 35 |50 | M6 | 9,0 | 869 | M6x10 | 10,2 | 122 | 94 | 465 | M6x1,0 | 50
LGBCH25 BN | 40 | 48 | 125 |58 | 792 | 35 |35 | M6 | 90 | 575 | M6x1,0 | 142 | 122 |13,4| 465 | M6x10 | 5,0
LGBCH25 BL | 40| 48 | 12558939 | 35 |35 | M6 | 90 | 722 | M6x1,0 | 142 | 122 |13,4| 465 | M6x10 | 5,0
LGBCH25 BE | 40| 48 | 12558 |1086| 35 |50 | M6 | 90 | 869 | M6x1,0 | 142 | 122 |13,4| 465 | M6x10 | 5,0
LGBCH30 BN | 45| 60 | 16,0 | 70| 948 | 40 | 40 | M8 | 120 | 67,8 | M6x10 | 13,0 | 11,7 | 85 | 6,00 | M6x1,0 | 5,0
LGBCH30 BL | 45| 60 | 16,0 | 7,0 |1050| 40 | 40 | M8 | 120 | 780 | M6x10 | 13,0 | 11,7 | 85 | 6,00 | M6x1,0 | 5,0
LGBCH30 BE | 45| 60 | 16,0 | 7,0 |130,5| 40 | 60 | M8 | 12,0 |1035| M6x10 | 13,0 | 11,7 | 85 | 6,00 | M6x1,0 | 5,0
LGBCH35 BN |55 | 70 | 180 | 7,5 |111,5| 50 | 50 | M8 | 120 | 80,5 | M6x10 | 185 | 11,56 |135| 7,25 | M6x1,0 |50
LGBCH35 BL |55 | 70 | 18,0| 7,5 |123,5| 50 |50 | M8 | 120 | 925 | M6x10 | 185 | 11,56 |135| 7,25 | M6x1,0 | 5,0
LGBCH35 BE |55 | 70 | 18,0 | 7,5 |1563,5| 50 | 72 | M8 | 120 [1225| M6x10 | 185 | 11,56 |135| 7,25 | M6x1,0 | 5,0
LGBCH45 BN | 70 | 86 | 20,5 | 8,9 |129,0| 60 | 60 | M10 | 18,0 | 94,0 |M8x1,25| 24,5 | 10,8 |24,5| 8,00 |[M8x125|7,5
LGBCH45 BL | 70 | 86 | 20,5 | 8,9 | 145,0| 60 | 60 | M10 | 18,0 | 110,8| M8x125| 24,5 | 10,8 [24,5| 800 |M8x125|7,5
LGBCH45 BE | 70 | 86 | 20,5 | 8,9 |174,0| 60 | 80 | M10 | 18,0 |139,0| M8x125| 24,5 | 10,8 [24,5| 800 |M8x125|7,5
LGBCH55 BN | 80 | 100 | 23,5 |12,7|155,0| 756 | 76 |M 12 | 22,0 | 116,0| M8x125| 24,0 | 10,8 |24,5|10,80 | M8x125|7,5
LGBCH55 BL | 80 | 100 | 23,5 |12,7193,0| 75 | 75 | M 12 | 22,0 | 154,0| M8x125| 24,0 | 10,8 |24,5(10,80 | M8x125|7,5
LGBCH55 BE | 80 | 100 | 23,5 |12,7]210,8| 75 | 95 |M 12| 22,0 |171,0| M8x125| 24,0 | 10,8 |24,5|10,80 | M8x125|7,5
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Schiene Tragzahlen
[mm] kNm kg/ m
Version L Version C
Schiene
15 |130| 60 | 45 | 75 | 55 | M5 | 80 | 11,67 | 1990 | 0,137 | 0,120 | 0,120 0,19 1,28 | LGBCH15 BN
20 |16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 | 10,0| 17,98 | 30,96 | 0,289 | 0,224 | 0,224 0,31 2,15 | LGBCH20 BN
20 [16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 23,30 | 40,11 | 0,376 | 0,366 | 0,366 0,36 2,15 | LGBCH20 BL
20 [16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 27,85 | 49,61 | 0,464 | 0,565 | 0,565 0,47 2,15 | LGBCH20 BE
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 2525 | 41,73 | 0,447 | 0,358 | 0,358 0,40 2,88 | LGBCX25 BN
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 32,44 | 53,63 | 0,576 | 0,577 | 0,577 0,54 2,88 | LGBCX25 BL
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 36,58 | 64,30 | 0,691 | 0,833 | 0,833 0,67 2,88 | LGBCX25 BE
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 2525 | 41,73 | 0,447 | 0,358 | 0,358 0,45 2,88 | LGBCH25 BN
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 32,44 | 53,63 | 0576 | 0,577 | 0,577 0,66 2,88 | LGBCH25 BL
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 36,58 | 64,30 | 0,691 | 0,833 | 0,833 0,80 2,88 | LGBCH25 BE
28 |228| 80 | 90 |140|122 M8 | 150 37,33 | 5550 | 0,719 | 0,560 | 0,560 0,91 4,45 | LGBCH30 BN
28 |228| 80 | 90 |140|122 M8 | 150 4835 | 71,88 | 0,931 | 0,836 | 0,836 1,04 4,45 | LGBCH30 BL
28 |228| 80 | 90 (140|122 | M8 |150| 53,83 | 88,18 | 1,142 | 1,361 | 1,361 1,36 4,45 | LGBCH30 BE
34 |260| 80 | 90 |14,0|122| M8 |17,0| 53,31 | 82,66 | 1,307 | 0,991 | 0,991 1,50 6,25 | LGBCH35 BN
34 |260| 80 | 90 |140| 122 M8 |17,0| 66,61 | 103,29 | 1,633 | 1,424 | 1,424 1,80 6,25 | LGBCH35 BL
34 |260| 80 | 90 |14,0| 122 M8 |17,0| 73,29 | 127,68 | 2,020 | 2,330 | 2,330 2,34 6,25 | LGBCH35 BE
45 | 31,1 105 [ 14,0(20,0| 17,0 M12|20,0| 73,14 | 111,30 | 2,353 | 1,659 | 1,559 2,28 9,60 |LGBCH45 BN
45 | 31,1 105 [ 14,0(20,0| 17,0 M12|20,0| 86,99 | 132,39 | 2,798 | 2,170 | 2,170 2,67 9,60 |LGBCH45 BL
45 [31,1| 105 | 14,0 20,0 | 17,0 (M 12| 20,0 | 100,52 | 166,87 | 3,527 | 3,455 | 3,455 3,35 9,60 | LGBCH45 BE
53 |38,0| 120 | 16,0 23,0| 20,0 | M14|24,0| 88,26 | 136,62 | 3,385 | 2,361 | 2,361 3,42 13,80 | LGBCH55 BN
53 [38,0| 120 | 16,0 | 23,0 20,0 [M 14| 24,0 | 119,10 | 183,14 | 4,538 | 4,202 | 4,202 4,57 13,80 | LGBCH55 BL
53 [38,0| 120 | 16,0 | 23,0 20,0 [M 14| 24,0 | 161,43 | 259,71 | 6,430 | 6,617 | 6,617 5,08 13,80 | LGBCH55 BE
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5.5 LGBCS_B

LinearfOhrung mit Kugelkette, BlockausfUhrung, flache Bauhdhe

Beispiel Bestellbezeichnung
LGBCS 25BN 2SS 02000N Z1-2-0-20.0 N*

System

mm

Fuhrungswagen

mm

LGBCS15 BS |24 | 34 | 95 |34 | 406 | 26 | - | M4 | 48 | 222 | M3x05 | 55 | 25 |45 | 420 | M3x05 |30
LGBCS15 BN | 24| 34 | 95 | 34 | 586 | 26 | 26 | M4 | 48 | 402 | M3x05 | 55 | 25 | 451|420 | M3x05 |30
LGBCS15 BL |24 | 34 | 95 |34 |66,1| 26 | 26 | M4 | 48 | 477 | M3x05 | 55 | 25 |45 ]420 | M3x05 |30
LGBCS20 BS |28 | 42 | 11,045 491 | 32 | - | M5 | 55 | 275 | M6x1,0 | 51 | 156 | 43 | 425 | M6x1,0 | 3,8
LGBCS20 BN | 28 | 42 | 11,0 45 | 70,1 | 32 | 32| M5 | 55 | 485 | M6x10 | 51 | 156 | 43 | 425 | M6x1,0 | 3,8
LGBCS25 BS |33 | 48 | 125 |58 540 (35 | - | M6 | 68 | 323 | M6x10 | 72 | 122 | 6,4 | 465 | M6x1,0 |50
LGBCS25 BN | 33| 48 | 125 |58 792 | 35 |35 | M6 | 68 | 575 | M6x10 | 72 | 122 | 6,4 | 465 | M6x1,0 |50
LGBCS30 BS |42 | 60 | 160 70 (642 | 40 | - | M8 | 100 | 372 | M6Xx1,0 | 10,0 | 11,7 | 55 | 6,00 | M6x 1,0 |50
LGBCS30 BN |42 | 60 | 16,0 | 7,0 | 948 | 40 | 40 | M8 | 10,0 | 67,8 | M6x1,0 | 10,0 | 11,7 | 55 | 6,00 | M6x 1,0 |50
LGBCS30 BL |42 | 60 | 16,0 | 7,0 [1050| 40 | 40 | M8 | 10,0 | 78,0 | M6x1,0 | 10,0 | 11,7 | 55 | 6,00 | M6x1,0 |50
LGBCS30 BE |42 | 60 | 16,0 | 7,0 |130,5| 40 | 60 | M8 | 10,0 |103,5| M6x1,0 | 10,0 | 11,7 | 5,5 | 6,00 | M6x 10 | 5,0
LGBCS35 BS |48 | 70 | 180 |75 | 755 | 50 | - | M8 | 10,0 | 445 | M6x10 | 11,56 | 11,56 [{105| 7,25 | M6x1,0 |50
LGBCS35 BN | 48| 70 | 180 | 7,56 |1115| 50 | 50 | M8 | 10,0 | 80,56 | M6x10 | 11,56 | 11,56 |{105| 7,25 | M6x 1,0 |50
LGBCS35 BL |48 | 70 | 180 | 7,5 |12355| 50 | 50 | M8 | 10,0 | 925 | M6x10 | 11,56 | 11,56 |105| 7,25 | M6x1,0 | 5,0
LGBCS35 BE |48 | 70 | 180 | 7,5 |1635| 50 | 72| M8 | 10,0 |1225| M6x10 | 11,56 | 11,56 |{105| 725 | M6x 1,0 | 5,0
LGBCS45 BN | 60 | 86 | 20,5 | 89 |129,0| 60 | 60 | M10 | 155 | 940 | M8x125| 14,4 | 11,8 |145| 800 | M8x125 |75
LGBCS45 BL |60 | 86 | 20,5 |89 |1450| 60 | 60 | M 10| 155 |110,0| M8x 1,25 | 14,4 | 11,8 |145| 800 | M8x125 |75
LGBCS45 BE |60 | 86 | 20,5 |89 [1740| 60 | 80 | M10| 155 [139,0| M8x 125 | 144 | 11,8 |145| 800 | M8x 125 |7,5
LGBCS55 BN | 70 | 100 | 23,6 [12,7 1550 75 | 75 | M 12| 18,0 |116,0| M8x 125 | 140 | 11,8 |14,5|10,00 M8x 1,25 | 7,5
LGBCS55 BL | 70 | 100 | 23,56 [12,7[193,0| 75 | 75 | M 12| 18,0 |154,0| M8x 125 | 140 | 11,8 |145[/10,00 M8x 1,25 | 7,5
LGBCS55 BE | 70 | 100 | 23,56 |12,7210,0| 75 | 95 | M 12| 18,0 [171,0| M8x 125 | 140 | 11,8 |145|/10,00 M8x 1,25 | 7,5
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15 |130| 60 | 45 | 75 | 55 | M5 | 80 | 5,81 9,90 0,069 | 0,082 | 0,032 0,10 1,28 LGBCS15 BS
15 |130| 60 | 45 | 75 | 55 | M5 | 80 | 11,67 | 1990 | 0,137 | 0,120 | 0,120 0,17 1,28 LGBCS15 BN
15 |130| 60 | 45 | 75 | 55 | M5 | 80 | 1412 | 2405 | 0,166 | 0,171 | 0,171 0,18 1,28 LGBCS15 BL
20 |163| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 9,25 1593 | 0,148 | 0,066 | 0,066 0,17 2,15 LGBCS20 BS
20 [16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 17,98 | 30,96 | 0,289 | 0,224 | 0,224 0,26 2,15 LGBCS20 BN
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 12,87 | 21,34 | 0,230 | 0,103 | 0,103 0,21 2,88 LGBCS25 BS
23 [19,2]| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 2525 | 41,73 | 0,447 | 0,358 | 0,358 0,38 2,88 LGBCS25 BN
28 [228| 80 | 90 | 140|122 | M8 |150| 1850 | 27,51 | 0,356 | 0,153 | 0,153 0,50 4,45 LGBCS30 BS
28 [228| 80 | 9,0 | 140|122 | M8 |150(| 37,33 | 5550 | 0,719 | 0,560 | 0,560 0,80 4,45 LGBCS30 BN
28 |228| 80 | 90 |140|122 M8 | 150 4835 | 71,88 | 0,931 | 0,836 | 0,836 0,94 4,45 LGBCS30 BL
28 |228| 80 | 90 (140|122 | M8 [150| 53,83 | 88,18 | 1,142 | 1,361 | 1,361 1,16 4,45 LGBCS30 BE
34 |260| 80 | 90 |140| 122 M8 |17,0| 26,72 | 41,43 | 0,655 | 0,275 | 0,275 0,80 6,25 LGBCS35 BS
34 |260| 80 | 90 |140|122| M8 |17,0| 53,31 | 82,66 | 1,307 | 0,991 | 0,991 1,20 6,25 LGBCS35 BN
34 |260| 80 | 90 |140| 122 M8 |17,0| 66,61 | 103,29 | 1,633 | 1,424 | 1,424 1,40 6,25 LGBCS35 BL
34 |26,0| 80 | 90 |14,0| 122 M8 |17,0| 73,29 | 127,68 | 2,020 | 2,330 | 2,330 1,84 6,25 LGBCS35 BE
45 | 31,1 105 [14,0|20,0| 170 M12|20,0| 73,14 | 111,30 | 2,353 | 1,559 | 1,659 1,64 9,60 LGBCS45 BN
45 | 31,1 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M12|20,0| 86,99 | 132,39 | 2,798 | 2,170 | 2,170 1,93 9,60 LGBCS45 BL
45 | 31,1 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M 12| 20,0 | 100,52 | 166,87 | 3,527 | 3,455 | 3,455 2,42 9,60 LGBCS45 BE
53 |38,0| 120 | 16,0 23,0| 20,0 /M 14| 24,0| 88,26 | 136,62 | 3,385 | 2,361 | 2,361 2,67 13,80 | LGBCS55 BN
53 |38,0| 120 | 16,0 23,0| 20,0 M 14| 24,0 | 119,10 | 183,14 | 4,538 | 4,202 | 4,202 3,57 13,80 | LGBCS55 BL
53 [38,0| 120 | 16,0 | 23,0 20,0 [M 14| 24,0 | 161,43 | 259,71 | 6,430 | 6,617 | 6,617 3,97 13,80 | LGBCS55 BE
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5.6 LGBXH_F

LinearfUhrung ohne Kugelkette, Flanschausfihrung, normale Bauhdhe

Beispiel Bestellbezeichnung
LGBXH 25FN 2SS 02000N Z1-2-0-20.0 N*

LGBXH15

FN

24

47

System

mm

16,0

3,4

58,6

38

30

M5

7,5

40,2

Fuhrungswagen

mm

M3x0,5

55

2,5

4,5

4,20

M3x0,5

3,0

LGBXH15

FL

24

47

16,0

3,4

66,1

38

30

M5

7,5

47,7

M3x0,5

55

2,5

4,5

4,20

M3x0,5

3,0

LGBXH20

FN

30

63

21,5

4,5

70,1

53

40

M 6

9,0

48,5

M6x 1,0

71

12,3

6,3

4,25

M6x1,0

3,8

LGBXH20

FL

30

63

21,5

4,5

82,9

53

40

M6

5,4

9,0

61,3

M6x 1,0

71

12,3

6,3

4,25

M6x1,0

3,8

LGBXH20

FE

30

63

21,5

4,5

98,1

53

40

M6

5,4

9,0

76,5

M6x 1,0

71

12,3

6,3

4,25

M6x1,0

3,8

LGBXH25

FN

36

70

23,5

58

79,2

57

45

M8

6,8

10,1

57,5

M6x1,0

10,2

12,2

9,4

4,65

M6x1,0

5,0

LGBXH25

FL

36

70

23,5

58

93,9

57

45

M8

6,8

10,1

72,2

M6x1,0

10,2

12,2

9,4

4,65

M6x1,0

5,0

LGBXH25

FE

36

70

23,5

58

108,6

57

45

M8

6,8

10,1

86,9

M6x1,0

10,2

12,2

9,4

4,65

M6x1,0

5,0

LGBXH30

ES

42

90

31,0

7,0

64,2

72

M 10

8,6

12,0

37,2

M6x1,0

10,0

11,7

5,5

6,00

M6x1,0

5,0

LGBXH30

FN

42

90

31,0

7,0

94,8

72

52

M 10

8,6

12,0

67,8

M6x1,0

10,0

11,7

5,5

6,00

M6x1,0

5,0

LGBXH30

FL

42

90

31,0

7,0

105,0

72

52

M 10

8,6

12,0

78,0

M6x1,0

10,0

11,7

55

6,00

M6x1,0

5,0

LGBXH30

FE

42

90

31,0

7,0

130,5

72

52

M 10

8,6

12,0

1083,5

M6x1,0

10,0

11,7

55

6,00

M6x1,0

5,0

LGBXH35

FS

48

100

33,0

7,5

75,5

82

M 10

8,6

14,0

445

M6x1,0

1,5

11,5

10,5

7,25

M6x1,0

50

LGBXH35

FN

48

100

33,0

7,5

11,5

82

62

M 10

8,6

14,0

80,5

M6x1,0

11,5

11,5

10,5

7,25

M6x1,0

5,0

LGBXH35

FL

48

100

33,0

7,5

123,5

82

62

M 10

8,6

14,0

92,5

M6x1,0

11,5

11,5

10,5

7,25

M6x1,0

50

LGBXH35

FE

48

100

33,0

7,5

153,5

82

62

M 10

8,6

14,0

122,5

M6x1,0

11,5

11,5

10,5

7,25

M6x1,0

50

LGBXH45

FN

60

120

37,5

8,9

129,0

100

80

M 12

10,6

16,0

94,0

M8x 1,25

14,4

10,8

14,5

8,00

M8x 1,25

7,5

LGBXH45

FL

60

120

37,5

8,9

145,0

100

80

M 12

10,6

16,0

110,0

M8x 1,25

14,4

10,8

14,5

8,00

M8x 1,25

7,5

LGBXH45

FE

60

120

37,5

8,9

174,0

100

80

M 12

10,6

16,0

139,0

M8x 1,25

14,4

10,8

14,5

8,00

M8x 1,25

7,5

LGBXH55

FN

70

140

43,5

12,7

165,0

116

95

M 14

12,6

19,0

116,0

M8x 1,25

14,0

10,8

14,5

10,00

M8x 1,25

7,5

LGBXH55

FL

70

140

43,5

12,7

193,0

116

95

M 14

12,6

19,0

154,0

M8x 1,25

14,0

10,8

14,5

10,00

M8x1,25

7,5

LGBXH55

FE

70

140

43,5

12,7

210,0

116

95

M 14

12,6

19,0

171,0

M8x 1,25

14,0

10,8

14,5

10,00

M8x 1,25

7,5

*Erlauterungen Typenschltssel in Kapitel 8
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L O-Ring (1)
N L2 Lx_
'S{p L1 ” ;
F| & : )t :
@D _ _ )
+ I -
o 21 v | . T o
) = ] -] |
ad MR ‘ ih
E F MQ W1 W2
Schiene Tragzahlen
[mm] kg/ m
Version L Version C
Schiene

15 | 13 | 60 | 45 | 75 | 55 | M5| 80 | 946 19,90 | 0,137 | 0,120 | 0,120 0,21 1,28 LGBXH15 FN
15 | 13 | 60 | 45 | 75 | 55 |M5| 80 | 11,39 | 2405 | 0,166 | 0,171 | 0,171 0,23 1,28 LGBXH15 FL
20 [16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 14,56 | 30,96 | 0,289 | 0,224 | 0,224 0,40 2,15 LGBXH20 FN
20 |16,3| 60 | 6,0 | 95| 87 | M6 |10,0| 1888 | 40,11 | 0,376 | 0,366 | 0,366 0,46 2,15 LGBXH20 FL
20 |16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 | 10,0| 22,45 | 49,61 | 0,464 | 0,565 | 0,565 0,61 2,15 LGBXH20 FE
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0] 92 | M6 |120| 20,44 | 41,73 | 0,447 | 0,358 | 0,358 0,57 2,88 LGBXH25 FN
23 |19,2] 60 | 70 |110]| 92 | M6 |120| 26,28 | 53,63 | 0,576 | 0577 | 0,577 0,72 2,88 LGBXH25 FL
23 |19,2] 60 | 70 |110]| 92 | M6 |120| 29,63 | 64,30 | 0,691 | 0,833 | 0,833 0,89 2,88 LGBXH25 FE
28 |228| 80 | 90 |14,0| 122 M8 |150| 1499 | 27,51 | 0,356 | 0,153 | 0,153 0,80 4,45 LGBXH30 FS
28 |228| 80 | 90 |14,0| 122 M8 | 150 30,24 | 5550 | 0,719 | 0,560 | 0,560 1,10 4,45 LGBXH30 FN
28 |228| 80 | 90 |14,0| 122 M8 |150(| 39,16 | 71,88 | 0,931 | 0,836 | 0,836 1,34 4,45 LGBXH30 FL
28 |228| 80 | 90 (140|122 | M8 |150| 43,60 | 88,18 | 1,142 | 1,361 | 1,361 1,66 4,45 LGBXH30 FE
34 |260| 80 | 90 |140| 122 M8 |170| 21,64 | 41,43 | 0,655 | 0,275 | 0,275 1,00 6,25 LGBXH35 FS
34 |26,0| 80 | 90 |140|122| M8 |17,0| 44,19 | 82,66 | 1,307 | 0,991 | 0,991 1,50 6,25 LGBXH35 FN
34 |26,0| 80 | 90 |140| 122 M8 |17,0| 53,96 | 103,29 | 1,633 | 1,424 | 1,424 1,90 6,25 LGBXH35 FL
34 |26,0| 80 | 90 |14,0| 122 M8 |17,0| 59,37 | 127,68 | 2,020 | 2,330 | 2,330 2,54 6,25 LGBXH35 FE
45 |31,1| 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M 12| 20,0 | 59,25 | 111,30 | 2,353 | 1,559 | 1,559 2,27 9,60 LGBXH45 FN
45 | 31,1 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M 12| 20,0 | 70,47 | 132,39 | 2,798 | 2,170 | 2,170 2,68 9,60 LGBXH45 FL
45 | 31,1 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M 12| 20,0 | 81,42 | 166,87 | 3,527 | 3,455 | 3,455 3,42 9,60 LGBXH45 FE
53 |38,0| 120 | 16,0 23,0 20,0 M 14| 24,0| 71,49 | 136,62 | 3,385 | 2,361 | 2,361 3,44 13,80 | LGBXH55 FN
53 | 38,0 120 | 16,0 23,0| 20,0 M 14| 24,0| 96,46 | 183,14 | 4,538 | 4,202 | 4,202 4,63 13,80 | LGBXH55 FL
53 | 38,0 120 | 16,0 23,0| 20,0 /M 14| 24,0| 130,76 | 259,71 | 6,430 | 6,617 | 6,617 5,16 13,80 | LGBXH55 FE
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5.7 LGBXS_F

LinearfUhrung ohne Kugelkette, FlanschausfUhrung, flache Bauhdhe

Beispiel Bestellbezeichnung
LGBXS25FN 2SS 02000N Z1-2-0-20.0N*

System
mm

Fuhrungswagen

mm

LGBXS15 FS |24 | 52 | 185 |34 | 406 | 41 | - | M5 | 44| 75| 222 [M3x05| 55 | 25 | 45| 420 M3x05|3,0
LGBXS15 FN | 24 | 52 | 185 | 34 | 586 | 41 |26 | M5 | 44| 75| 402 |M3x05| 55 | 25 | 45|420 |M3x05/|30
LGBXS20 FS |28 | 59 | 195|465 | 491 | 49 | - | M6 |54 | 70| 275 | M6x10| 51 | 123 | 43 | 425 |[M6x1,0/|3,8
LGBXS20 FN | 28 | 59 | 195 | 45 | 70,1 | 49 |32 | M6 |54 | 70| 485 |M6x10| 51 | 123 | 43 | 425 |[M6x1,0/|3,8
LGBXS25 FS | 33| 73 | 250 |58 |540| 60 | - | M8 |68 | 71|323 | M6x10| 72 |12,2]64 | 465 | |M6x10/|50
LGBXS25 FN | 33| 73 | 250 |58 | 792 | 60 (35| M8 |68 | 7,1 |575 M6x10| 72 | 122 |64 | 465 | |M6x10/|50

*Erlauterungen Typenschltssel in Kapitel 8
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H1

Schiene
[mm]

Version L

Version C

Tragzahlen

kNm

L O-Ring (1)
N L2 Lx_
" L1 ) w
—| o J o B
P
@D
1 L
A R K&
ad MR ih
MQ W1 w2

kg/ m

Schiene

15 | 13 | 60 | 45 | 75 | 55 | M5 80 4,7 9,90 0,069 | 0,082 | 0,032 0,12 1,28 LGBXS15 FS
15 | 13 | 60 | 45 | 75 | 55 | M5 | 80 | 946 19,90 | 0,137 | 0,120 | 0,120 0,19 1,28 LGBXS15 FN
20 [16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 7,49 15,93 | 0,148 | 0,066 | 0,066 0,18 2,15 LGBXS20 FS
20 |163| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 1456 | 30,96 | 0,289 | 0,224 | 0,224 0,31 2,15 LGBXS20 FN
23 |19,2| 60 | 70 |110]| 92 | M6 |120| 10,45 | 21,34 | 0,230 | 0,103 | 0,103 0,33 2,88 LGBXS25 FS
23 |19,2] 60 | 70 |110]| 92 | M6 |120| 20,44 | 41,73 | 0,447 | 0,358 | 0,358 0,50 2,88 LGBXS25 FN
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5.8 LGBXH_B / LGBXX_B

LinearfOhrung ohne Kugelkette, in BlockausfUhrung, normale / mittlere
Bauhdhe

Beispiel Bestellbezeichnung
LGBXH 25BN 2SS 02000N Z1-2-0-20.0 N*

System

mm

Fuhrungswagen

mm

LGBXH15 BN |28 | 34 | 95 |34 | 586 | 26 |26 | M4 | 60 | 402 | M3x05 | 95 | 25 |85 | 420 | M3x05 |3,0
LGBXH20 BN | 30 | 44 | 120 |45 | 70,1 | 32 |36 | M5 | 65 | 485 | M6x10 | 71 | 123 | 63 | 425 | M6x10 |38
LGBXH20 BL |30 | 44 | 120 |45 829 | 32 |3 | M5 |65 |613| M6x10 | 71 | 123 | 63 | 425 | M6x10 |38
LGBXH20 BE | 30 | 44 | 12,0 | 45 |98,13| 32 |50 | M5 | 65 | 765 | M6x10 | 7,1 | 123 | 63 | 425 | M6x10 |38
LGBXX25 BN |36 | 48 | 125 |58 | 792 | 35 |35| M6 | 90| 575 | M6x10 | 102 | 122 | 94 | 465 | M6x1,0 |50
LGBXX25 BL [ 36| 48 | 12558939 | 35 35| M6 | 90| 722 | M6x10 | 102 | 122 | 94 | 465 | M6x1,0 |50
LGBXX25 BE |36 | 48 | 12558 |108,6| 35 |50 | M6 | 90 | 869 | M6x10 | 10,2 | 122 | 94 | 465 | M6x1,0 |50
LGBXH25 BN |40 | 48 | 125 |58 | 792 | 35 |35 | M6 | 90 | 575 | M6x10 | 142 | 122 |134| 465 | M6x10 |50
LGBXH25 BL |40 | 48 | 12558 | 939 | 35 |35 | M6 | 90| 722 | M6x10 | 142 | 122 |134| 465 | M6x10 |50
LGBXH25 BE |40 | 48 | 125 | 58 |1086| 35 | 50 | M6 | 9,0 | 869 | M6x10 | 142 | 122 |13/4| 465 | M6x10 | 5,0
LGBXH30 BN | 45| 60 | 160 | 7,0 | 948 | 40 |40 | M8 |120| 67,8 | M6Xx10 | 130 | 11,7 | 85 | 6,00 | M6x1,0 | 5,0
LGBXH30 BL | 45| 60 | 16,0 | 7,0 [1050| 40 |40 | M8 |12,0| 780 | M6x10 | 130 | 11,7 | 85 | 6,00 | M6x1,0 | 5,0
LGBXH30 BE | 45| 60 | 16,0 | 7,0 [130,5| 40 |60 | M8 |12,0/103,5| M6x10 | 130 | 11,7 | 85 | 6,00 | M6x1,0 | 5,0
LGBXH35 BN | 55| 70 | 180 | 7,5 |1115| 50 |50 | M8 |12,0| 80,5 | M6x10 | 185 | 11,5 |[135] 7,256 | M6x1,0 | 5,0
LGBXH35 BL | 55| 70 | 180 | 7,5 |1235| 50 |50 | M8 |12,0| 925 | M6x10 | 185 | 11,56 |135] 7,256 | M6x1,0 | 5,0
LGBXH35 BE | 55| 70 | 180 | 7,5 |1635| 50 | 72| M8 |12,0|1225| M6x10 | 185 | 11,56 |135] 7,256 | M6x1,0 |50
LGBXH45 BN | 70 | 86 | 20,5 | 89 (1290 60 | 60 | M 10 |18,0| 940 | M8x 125|245 | 10,8 |245| 8,00 | M8x 125 | 7,5
LGBXH45 BL | 70 | 86 | 20,5 | 89 |1450( 60 | 60 | M 10 |18,0/110,0| M8x 1,25 | 24,5 | 10,8 |24,5| 8,00 | M8x 1,25 | 7,5
LGBXH45 BE | 70 | 86 | 20,5 | 89 |174,0( 60 | 80 | M 10 |18,0/139,0| M8x 1,25 | 24,5 | 10,8 |24,5| 8,00 | M8x 1,25 |75
LGBXH55 BN | 80 | 100 | 23,5 |12,7 1550 75 | 75 | M12|22,0|116,0| M8x 1,25 | 24,0 | 10,8 |24,5(10,00 M8x 1,25 | 7,5
LGBXH55 BL | 80 | 100 | 23,56 |12,7|193,0( 75 | 75 | M12|22,0|154,0| M8x 1,25 | 24,0 | 10,8 |24,5(10,00f M8x 1,25 | 7,5
LGBXH55 BE | 80 | 100 | 23,56 [12,7|210,0| 75 | 95 | M12|22,0/171,0| M8x 1,25 | 24,0 | 10,8 |24,5(10,00f M8x 1,25 | 7,5

*Erlauterungen Typenschltssel in Kapitel 8
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Schiene Tragzahlen
[mm] kNm kg/ m
Version L Version C
Schiene
15 |130| 60 | 45 | 75 | 55 | M5| 80 | 946 19,90 | 0,137 | 0,120 | 0,120 0,19 1,28 LGBXH15 BN
20 |16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 1456 | 30,96 | 0,289 | 0,224 | 0,224 0,31 2,15 LGBXH20 BN
20 [16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 18,88 | 40,11 | 0,376 | 0,366 | 0,366 0,36 2,15 LGBXH20 BL
20 [16,3| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 22,45 | 49,61 | 0,464 | 0,565 | 0,565 0,47 2,15 LGBXH20 BE
23 |19,2| 60 | 7,0 |11,0]| 122 | M6 |120| 20,44 | 41,73 | 0,447 | 0,358 | 0,358 0,40 2,88 LGBXX25 BN
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0]122| M6 |120| 26,28 | 53,63 | 0,576 | 0,577 | 0,577 0,54 2,88 LGBXX25 BL
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0]122| M6 |120| 29,63 | 64,30 | 0,691 | 0,833 | 0,833 0,67 2,88 LGBXX25 BE
23 |19,2| 60 | 7,0 |11,0]|122| M6 |120| 20,44 | 41,73 | 0,447 | 0,358 | 0,358 0,45 2,88 LGBXH25 BN
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0]122| M6 |120| 26,28 | 53,63 | 0,576 | 0,577 | 0,577 0,66 2,88 LGBXH25 BL
23 [19,2| 60 | 7,0 |11,0]122| M6 |120| 29,63 | 64,30 | 0,691 | 0,833 | 0,833 0,80 2,88 LGBXH25 BE
28 |228| 80 | 90 |140|122 M8 | 150 30,24 | 5550 | 0,719 | 0,560 | 0,560 0,91 4,45 LGBXH30 BN
28 |228| 80 | 90 |140| 122 M8 |150(| 39,16 | 71,88 | 0,931 | 0,836 | 0,836 1,04 4,45 LGBXH30 BL
28 |228| 80 | 90 | 140|122 | M8 |150| 43,60 | 88,18 | 1,142 | 1,361 | 1,361 1,36 4,45 LGBXH30 BE
34 |26,0| 80 | 90 |140|122| M8 |17,0| 44,19 | 82,66 | 1,307 | 0,991 | 0,991 1,50 6,25 LGBXH35 BN
34 |26,0| 80 | 90 |140| 122 M8 |17,0| 53,96 | 103,29 | 1,633 | 1,424 | 1,424 1,80 6,25 LGBXH35 BL
34 |26,0| 80 | 90 |14,0| 122 M8 |17,0| 59,37 | 127,68 | 2,020 | 2,330 | 2,330 2,34 6,25 LGBXH35 BE
45 | 31,1 105 [14,0|20,0| 17,0 M12|20,0| 59,25 | 111,30 | 2,353 | 1,559 | 1,559 2,28 9,60 LGBXH45 BN
45 | 31,1 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M 12| 20,0 | 70,47 | 132,39 | 2,798 | 2,170 | 2,170 2,67 9,60 LGBXH45 BL
45 | 31,1 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M 12| 20,0 | 81,42 | 166,87 | 3,527 | 3,455 | 3,455 3,35 9,60 LGBXH45 BE
53 |38,0| 120 | 16,0 23,0| 20,0 (M 14| 24,0| 71,49 | 136,62 | 3,385 | 2,361 | 2,361 3,42 13,80 | LGBXH55 BN
53 [38,0| 120 | 16,0 | 23,0 20,0 (M 14| 24,0 | 96,46 | 183,14 | 4,538 | 4,202 | 4,202 4,57 13,80 | LGBXH55 BL
53 [38,0| 120 | 16,0 | 23,0 20,0 [M 14| 24,0 | 130,76 | 259,71 | 6,430 | 6,617 | 6,617 5,08 13,80 | LGBXH55 BE
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5.9 LGBXS_B

LinearfUhrung ohne Kugelkette, Blockausfuhrung, flache Bauhdhe

Beispiel Bestellbezeichnung
LGBXS 25BN 2SS 02000N Z1-2-0-20.0 N*

System Fuhrungswagen
mm mm

H‘W‘WZ ‘MQ‘I‘U‘ H2 ‘T1‘N‘T2‘L2‘ H3 ‘Lx

LGBXS15 BS |24 | 34 | 95 | 34 406 | 26 | - | M4 | 48| 222 | M3x05| 55 | 25 | 45| 420 | M3x0,5|30
LGBXS15 BN |24 | 34 | 95 | 34 | 586 | 26 |26 | M4 | 48| 402 | M3x05 | 55 | 25 | 45| 420 | M3x0,5 |30
LGBXS15 BL |24 | 34 | 95 | 34 |66,1| 26 |26 | M4 | 48| 477 | M3x05 | 55 | 25 | 45| 420 | M3x0,5 |30

LGBXS20 BS |28 | 42 | 110| 45 |491| 32 | - | M5 |55 |275 | M6x10| 51 | 123 | 43 | 425 | M6x 1,0 |38
LGBXS20 BN |28 | 42 | 110| 45| 70,1 | 32 | 32| M5 | 55| 485 | M6x10| 51 | 123 | 43 | 425 | M6x 1,0 |38
LGBXS25 BS |33 | 48 | 12558 | 540|355 | - | M6 |68 |323 | M6x10| 72 | 122 |64 | 465 | M6x1,0 |50
LGBXS25 BN [ 33| 48 | 125 |58 | 792 | 35 |35| M6 | 68| 575 | M6x10| 72 | 122 |64 | 465 | M6x1,0 |50
LGBXS30 BS |42 | 60 | 160 | 70 | 642 | 40 | - | M8 |10,0| 372 | M6x 1,0 | 10,0 | 11,7 | 55 | 6,00 | M6x 1,0 | 5,0

LGBXS30 BN |42 | 60 | 16,0 | 7,0 | 948 | 40 | 40| M8 |10,0| 67,8 | M6x 1,0 | 10,0 | 11,7 | 55 | 6,00 | M6x 1,0 | 5,0
LGBXS30 BL |42 | 60 | 16,0 | 7,0 | 1050| 40 |40 | M8 10,0 780 | M6x 1,0 | 10,0 | 11,7 | 55| 6,00 | M6x 1,0 | 5,0
LGBXS30 BE |42 | 60 | 16,0 | 7,0 |130,5| 40 |60 | M8 |10,0/1035| M6x 1,0 | 10,0 | 11,7 | 55| 6,00 | M6x 1,0 | 5,0
LGBXS35 BS |48 | 70 | 18075 | 755|580 | - | M8 |10,0] 445 | M6x1,0 | 115|115 |10,5| 725 | M6x 1,0 |50
LGBXS35 BN |48 | 70 | 180 | 75 |1115| 50 |50 | M8 |10,0] 80,5 | M6x 1,0 | 115 | 115 |10,5| 725 | M6x 1,0 |50
LGBXS35 BL |48 | 70 | 180 | 7,5 |1235| 50 |50 | M8 |10,0] 925 | M6x 1,0 | 115 | 1156 |10,5]| 7,25 | M6x 1,0 | 50
LGBXS35 BE |48 | 70 | 18,0 7,5 |1535| 50 |72 | M8 |10,0]1225| M6x1,0 | 115 | 1156 |10,5]| 7,25 | M6x 1,0 |50
LGBXS45 BN |60 | 86 | 20,5 | 8,9 [129,0| 60 | 60 | M10 |155| 940 (M8x1,25| 144 | 10,8 |145| 800 [M8x 1,25| 7,5
LGBXS45 BL |60 | 86 | 20,5 | 8,9 [1450| 60 | 60 | M10 |155|1100 M8x 1,25| 144 | 10,8 |145| 800 [M8x 1,25| 7,5
LGBXS45 BE |60 | 86 | 20,5 | 8,9 [174,0| 60 | 80 | M10 |155|139,0 M8x 1,25| 144 | 10,8 |145| 800 [M8x 1,25| 7,5
LGBXS55 BN | 70 | 100 | 23,56 |12,7155,0| 75 | 76 | M 12 |18,0|116,0 M8 x 1,25| 140 | 10,8 | 14,5/ 10,00 M8x 1,25| 7,5
LGBXS55 BL | 70 | 100 | 23,56 |12,7193,0| 75 | 756 | M 12 |18,0| 1540/ M8x 1,25| 140 | 10,8 | 14,5/ 10,00 M8x 1,25| 7,5
LGBXS55 BE | 70 | 100 | 23,56 |12,7210,0| 75 | 95 | M 12 |18,0|171,0/M8x 1,25| 140 | 10,8 | 14,5/ 10,00 M8x 1,25| 7,5

*Erlauterungen Typenschltssel in Kapitel 8
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Schiene Tragzahlen
[mm] kNm kg/ m
Version L Version C
Schiene
15 | 130 60 | 45 | 75 | 55 | M5| 80 | 4,70 9,90 0,069 | 0,082 | 0,032 0,10 1,28 LGBXS15 BS
15 |130| 60 | 45 | 75 | 55 | M5 | 80 | 946 19,90 | 0,137 | 0,120 | 0,120 0,17 1,28 LGBXS15 BN
15 |130| 60 | 45 | 75 | 55 |M5| 80 | 11,39 | 2405 | 0,166 | 0,171 | 0,171 0,18 1,28 LGBXS15 BL
20 |163| 60 | 6,0 | 95 | 87 | M6 |10,0| 7,49 15,93 | 0,148 | 0,066 | 0,066 0,17 2,15 LGBXS20 BS
20 |16,3| 60 | 6,0 | 95| 87 | M6 |10,0| 1457 | 30,96 | 0,289 | 0,224 | 0,224 0,22 2,15 LGBXS20 BN
23 | 19,2 60 | 70 |110]| 92 | M6 |120| 10,45 | 21,34 | 0,230 | 0,103 | 0,103 0,21 2,88 LGBXS25 BS
23 [192| 60 | 70 [110 92 | M6 |120| 20,44 | 41,73 | 0,447 | 0,358 | 0,358 0,38 2,88 LGBXS25 BN
28 |228| 80 | 90 |140|122 M8 | 150 1499 | 27,51 | 0,356 | 0,153 | 0,153 0,50 4,45 LGBXS30 BS
28 |228| 80 | 90 |140|122 M8 |150| 30,24 | 5550 | 0,719 | 0,560 | 0,560 0,80 4,45 LGBXS30 BN
28 |228| 80 | 90 |140|122 M8 | 150 39,16 | 71,88 | 0,931 | 0,836 | 0,836 0,94 4,45 LGBXS30 BL
28 |228| 80 | 90 |140|122| M8 |150| 43,60 | 88,18 | 1,142 | 1,361 1,361 1,16 4,45 LGBXS30 BE
34 |26,0| 80 | 90 |140|122 M8 |17,0| 21,64 | 41,43 | 0,655 | 0,275 | 0,275 0,80 6,25 LGBXS35 BS
34 |260| 80 | 90 |140|122| M8 |17,0| 44,19 | 82,66 | 1,307 | 0,991 | 0,991 1,20 6,25 LGBXS35 BN
34 |260| 80 | 90 |140|122 M8 |17,0| 53,96 | 103,29 | 1,633 | 1,424 | 1,424 1,40 6,25 LGBXS35 BL
34 |260| 80 | 90 |140| 122 M8 |17,0| 59,37 | 127,68 | 2,020 | 2,330 | 2,330 1,84 6,25 LGBXS35 BE
45 | 31,1 105 [14,0(20,0| 17,0 M12|20,0| 59,25 | 111,30 | 2,353 | 1,659 | 1,559 1,64 9,60 LGBXS45 BN
45 | 31,1 105 [ 14,0(20,0| 17,0 M12|20,0| 70,47 | 132,39 | 2,798 | 2,170 | 2,170 1,93 9,60 LGBXS45 BL
45 |31,1]| 105 [ 14,0|20,0| 17,0 M12| 20,0 | 81,42 | 166,87 | 3,527 | 3,455 | 3,455 2,42 9,60 LGBXS45 BE
53 |38,0| 120 | 16,0 23,0| 20,0 M 14|24,0| 71,49 | 136,62 | 3,385 | 2,361 | 2,361 2,67 13,80 | LGBXS55 BN
53 |38,0| 120 [16,0(23,0|20,0 M 14| 24,0| 96,46 | 183,14 | 4,538 | 4,202 | 4,202 3,57 13,80 | LGBXS55 BL
53 |38,0| 120 | 16,0{23,0|20,0 M 14| 24,0| 130,76 | 259,71 | 6,430 | 6,617 | 6,617 3,97 13,80 | LGBXS55 BE
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5.10 LGBXH_TN

Breite LinearfUhrung ohne Kugelkette, FlanschausfUhrung, normale Bauhdhe

Beispiel Bestellbezeichnung
LGBXH35TN2BBL01640N Z1-1-0-20.0N*

System
mm

J‘J1‘M0‘ih‘l

LGBXS21 TN |21 | 68 [ 15530 | 61,1 | 60 | 29 | 29

M5

Flhrungswagen

mm

4,4 180|406 | M6x1,0| 51 [120| 45 |420| M3x0,5 |3,0
LGBXS27 TN |27 | 80 | 19,030 | 732 | 70 |40 | 40| M6 | 54 90| 518 | M6x10| 6,0 [120| 6,0 |425| M3x0,5 |38
LGBXS35 TN |35 |120| 255 | 4,0 | 103,8| 107 | 60 | 60 | M8 | 7,0 [10,0| 780 | M6x 1,0 | 87 [12,0| 80 |465| M6x1,0 |50

*Erlauterungen Typenschlissel in Kapitel 8
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37

50

22

Schiene
[mm]

Version L

Version C

Tragzahlen

kNm

Gewicht

45|75 153 | M5|80 | 734 | 1309 | 0,233 | 0,071 | 0,071 0,26 3,00 | LGBXS21 TN

42 | 15 | 60 | 24 | 45| 75 | 53 | M5 | 80 | 13,02 | 21,90 | 0,457 | 0,162 | 0,162 0,52 4,60 | LGBXS27 TN

69 | 19 | 80 | 40 | 70 [110| 90 | M6 |12,0| 28,98 | 51,27 | 1,756 | 0,579 | 0,579 1,45 9,50 | LGBXS35 TN
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...................

5.1 LGBXH_WN

Breite LinearfUhrung ohne Kugelkette, Blockausfuhrung, normale Bauhéhe

Beispiel Bestellbezeichnung
LGBXH35WN2BBL01640NZ1-1-0-20.0N*

System

Fihrungswagen
mm

mm

LGBXS21 WN |21 | 54 | 85 | 30| 61,1| 31 | 19|19

M5 | 60| 406 | M6x10 |51 |120] 45 (420 M3x0,5 |3,0

LGBXS27 WN |27 | 62 | 10,0 | 30| 73,2 | 46 | 32 | 32

M6 | 60| 518 | M6x10 |60 |120| 6,0 425 M3x0,5 |38

LGBXS35 WN | 35 | 100 | 15,5 | 4,0 | 103,8| 76 | 50 | 50

M8 | 80| 780 | M6x10 |87 |120| 80 |465| M6x1,0 |50

*Erlauterungen Typenschlissel in Kapitel 8
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Schiene
[mm]

Tragzahlen Gewicht
kNm

Version L Version C

37 | 11 50 | 22 | 45|75 |53 |M5)|80 | 749 | 1329 | 0,237 | 0,072 | 0,072 0,20 3,00 | LGBXS21
42 | 15 | 60 | 24 | 45| 75 | 53 | M5 | 80 | 13,28 | 22,23 | 0,464 | 0,165 | 0,165 0,35 4,60
69 | 19 | 80 | 40 | 70 [ 110 90 | M6 |12,0| 29,56 | 52,04 | 1,782 | 0,587 | 0,587 1,10

WN
LGBXS27 WN
9,50 | LGBXS35 WN
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5.12 LGMC...B

MiniaturfGhrung (rostbestdndig) mit Kugelkette, schmale AusfUhrung

Beispiel Bestellbezeichnung
LGMC 12BN 2BBL00195NZ1-2-0-10.0N*

SYSE Flhrungswagen

mm mm

W2
LGMCO09 BN 10 20 55 2,2 | 308 15 10 M3 | 28 | 195 @15 2,4
LGMCO09 BL 10 20 55 22 | 405 15 16 M3 | 28 | 292 g15 2,4
LGMC12 BN 13 27 7,5 20 | 340 | 20 15 M3 | 32 | 20,3 @20 3,0
LGMC12 BL 13 27 7,5 20 | 470 | 20 20 M3 | 32 | 333 @20 3,0
LGMC15 BN 16 32 8,5 40 | 420 | 25 20 M3 | 3835 | 253 | M3x0,5 3,5 5
LGMC15 BL 16 32 8,5 40 | 598 | 25 25 M3 | 35 | 431 M3x0,5 3,5 5

*Erlauterungen Typenschltssel in Kapitel 8
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Schiene Tragzahlen
[mm] kNm kg/ m
Version L Version C
Schiene
9 |605] 20 | -- | 35|60 |330| M4 |6,05]|268|228| 00105 | 0,0084 | 0,0084 0,014 0,39 LGMC09 BN
9 |605| 20 | -- | 35|60 330 M4 |6,05]|347|328|0,0149 | 0,0169 | 0,0169 0,020 0,39 LGMC09 BL
12 |725| 25 | - | 35| 60 |430| M4 |725]|397 | 3,46 | 0,0228 | 0,0118 | 0,0118 0,029 0,63 LGMC12 BN
12 |725| 25 | - | 35|60 |430| M4 |725]|566 | 521 |0,0337 | 0,0278 | 0,0278 0,047 0,63 LGMC12 BL
15 1950 40 | - | 35| 60 |450| M5 |950|6,60| 566 |0,0397 | 0,0258 | 0,0258 0,047 1,05 LGMC15 BN
15 1950 40 | - | 35 | 60 |450| M5 |950|894 | 7,94 | 0,0556 | 0,0546 | 0,0546 0,078 1,05 LGMC15 BL
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5.13 LGMC_W

MiniaturfOhrung (rostbestdndig) mit Kugelkette, breite AusfUhrung

Beispiel Bestellbezeichnung
LGMC 12WN 2BBL00190N Z1-2-0-15.0N*

System Flhrungswagen

mm mm

W2 ‘ E B ‘ J ‘ [e] ‘ | ‘ L1 ‘
LGMCO09 WN 12 30 6,0 34 | 390 | 21 12 M3 | 28 | 26,7 g15 2,3
LGMCO09 WL 12 30 6,0 34 | 510 | 23 24 M3 | 28 | 387 g15 2,3
LGMC12 WN 14 40 8,0 38 | 445 | 28 15 M3 | 35 | 305 @20 3,0
LGMC12 WL 14 40 8,0 3,8 | 59,1 28 28 M3 | 35 | 451 @20 3,0
LGMC15 WN 16 60 9,0 40 | 555 | 45 20 M4 | 45 | 38,1 M3x0,5 3,5 5
LGMC15 WL 16 60 9,0 40 | 747 | 45 35 M4 | 45 | 573 | M3x0,5 3,5 5

*Erlauterungen Typenschltssel in Kapitel 8
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Schiene Tragzahlen
[mm] kNm kg/ m
Version L Version C
Schiene
18 | 7,50 30 - | 35|60 450|M4|750]| 323|327 |0,0310 | 0,0149 | 0,0149 0,030 0,98 LGMC09 WN
18 |7,50| 30 - | 35160 450| M4 |750| 4,32 | 4,27 | 0,0407 | 0,0273 | 0,0273 0,042 0,98 LGMC09 WL
24 18,70 | 40 - | 45|80 450| M5 8,70 (5,41 | 526 | 0,0655 | 0,0260 | 0,0260 0,052 1,53 LGMC12 WN
24 18,70 | 40 - | 45|80 450| M5 |8,70( 7,09 | 6,99 | 0,0873 | 0,0481 | 0,0481 0,076 1,53 LGMC12 WL
42 1950| 40 | 23 | 45| 80 [450| M5 (950(9,03 |8,48 | 0,1737 | 0,0506 | 0,0506 0,111 2,97 LGMC15 WN
42 |1950| 40 | 23 | 45| 80 [450| M5 {9,50(11,31/10,92| 0,2233 | 0,0968 | 0,0968 0,165 2,97 LGMC15 WL
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5.14 LGMX_B

MiniaturfGhrung (rostbestdndig) ohne Kugelkette, schmale AusfUhrung

Beispiel Bestellbezeichnung
LGMX 12BN 2BBL00195NZ1-2-0-10.0N"

SYSE Flhrungs- wagen
mm mm

‘ w ‘ W2 ‘ E B ‘ J ‘ MQ ‘ | ‘ L1 ‘
LGMX07 BN 8 17 50 15 | 240 12 8 M2 20 | 130 1,1 1,7
LGMX09 BN 10 20 56 22 | 308 15 10 M3 28 | 195 15 2,4
LGMX09 BL 10 20 56 22 | 40,5 15 16 M3 28 | 29,2 15 2,4
LGMX12 BN 13 27 7,5 20 | 34,0 20 15 M3 32 | 20,3 @20 3,0
LGMX12 BL 13 27 7,5 20 | 47,0 20 20 M3 32 | 333 @20 3,0
LGMX15 BN 16 32 8,5 40 | 420 25 20 M3 35 | 253 M3x0,5 3,5 5
LGMX15 BL 16 32 8,5 4,0 | 59,8 25 25 M3 3,5 | 431 M3x0,5 3,5 5

*Erlauterungen Typenschltssel in Kapitel 8
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Schiene Tragzahlen Masse
[mm] kNm kg kg/ m
Version L Version C
Fuhrungs- wagen| Schiene
7 1470 15 | - | 24 | 44 |240| M3 |4,70| 1,30 | 1,52 | 0,0050 | 0,0031 | 0,0031 0,010 0,25 | LGMX07 BN
9 605 20 | - | 35|60 |330| M4 |6,05|203|228| 00105 | 0,0084 | 0,0084 0,014 0,39 | LGMX09 BN
9 |605] 20 | - | 35|60 |330|M4|6,05|278 3,28 |00149 | 0,0169 | 0,0169 0,020 0,39 | LGMX09 BL
12 |725) 25 | - | 35|60 430 M4 |725|332]|346 00228 | 00118 | 0,0118 0,029 0,63 | LGMX12 BN
12 |725| 25 | - | 35|60 430 M4 |725|4,46|521 00337 | 00278 | 0,0278 0,047 0,63 | LGMX12 BL
15 |960( 40 | - | 35 | 60 [450| M5 |950|5,51 566 | 00397 | 00258 | 0,0258 0,047 1,05 | LGMX15 BN
15 |960( 40 | - | 35 | 60 [450| M5 |950|725 794 | 0,055 | 00546 | 0,0546 0,078 1,05 | LGMX15 BL
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5.15 LGMX_W

MiniaturfUhrung (rostbestdndig) ohne Kugelkette, breite Ausfihrung

Beispiel Bestellbezeichnung
LGMX 12WN 2BBL00190N Z1-2-0-15.0N*

SYSE Flhrungswagen

mm mm

W2 ‘ E B ‘ J ‘ (e} ‘ | ‘ L1 ‘
LGMX09 WN 12 30 6,0 34 | 39,0 | 21 12 M3 | 28 | 26,7 215 2,3
LGMX09 WL 12 30 6,0 34 | 510 | 23 24 M3 | 28 | 387 @15 2,3
LGMX12 WN 14 40 8,0 38 | 445 | 28 15 M3 | 35 | 305 @20 3,0
LGMX12 WL 14 40 8,0 3,8 | 59,1 28 28 M3 | 35 | 451 @20 3,0
LGMX15 WN 16 60 9,0 40 | 555 | 45 20 M4 | 45 | 38,1 M3x0,5 3,5 5
LGMX15 WL 16 60 9,0 40 | 747 | 45 35 M4 | 45 | 573 | M3x0,5 3,5 5

*Erlauterungen Typenschltssel in Kapitel 8
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Schiene Tragzahlen
[mm] kNm kg/ m
Version L Version C
Schiene
18 |7,50| 30 - | 35|60 |450| M4 750|263 |3,27|0,0310 | 0,0149 | 0,0149 0,030 0,98 LGMX09 WN
18 |7,50| 30 - 135160 450| M4 |750| 337|427 |0,0407 | 0,0273 | 0,0273 0,042 0,98 LGMX09 WL
24 18,70 | 40 - | 45|80 |450| M5 |8,70| 4,36 | 5,26 | 0,0655 | 0,0260 | 0,0260 0,052 1,563 LGMX12 WN
24 18,70 | 40 - | 45|80 450 M5 |8,70| 5,66 | 6,99 | 0,0873 | 0,0481 | 0,0481 0,076 1,53 LGMX12 WL
42 1950 40 | 23 | 45 | 80 |450| M5 |950| 7,49 8,48 | 0,1737 | 0,0506 | 0,0506 0,111 2,97 LGMX15  WN
42 1950| 40 | 23 | 45 | 80 450 M5 |950| 9,03 |10,92| 0,2233 | 0,0968 | 0,0968 0,165 2,97 LGMX15 WL
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5.16 Schienenldngen

Schienen fir SNR - Linearfuhrungen werden in Standardlangen hergestellt. Tabelle 5.1 enthalt die Standardlangen
in Abhangigkeit von der BaugroBe.

Tabelle 5.1 Standardschienenlangen von SNR - Linearfiihrungen

160 | 160 | 160 | 280 | 280 | 360 | 420 | 130 | 160 | 280 | 40 55 70 70 50 70 70
220 | 220 | 220 | 360 | 360 | 465 | 540 | 180 | 220 | 360 | 55 75 95 110 | 80 110 | 110
280 | 280 | 280 | 440 | 440 | 570 | 660 | 230 | 280 | 440 | 70 95 120 | 150 | 110 | 150 | 150
340 | 340 | 340 | 520 | 520 | 675 | 780 | 280 | 340 | 520 | 85 | 115 | 145 | 190 | 140 | 190 | 190
400 | 400 | 400 | 600 | 600 | 780 | 900 | 330 | 400 | 600 | 100 | 135 | 170 | 230 | 170 | 230 | 230
460 | 460 | 460 | 680 | 380 | 885 | 1020 | 380 | 460 | 680 | 115 | 155 | 195 | 270 | 200 | 270 | 270
520 | 520 | 520 | 760 | 760 | 990 | 1140 | 430 | 520 | 760 | 130 | 175 | 220 | 310 | 230 | 310 | 310
580 | 580 | 580 | 840 | 840 | 1095 | 1260 | 480 | 580 | 840 | 160 | 195 | 245 | 350 | 260 | 350 | 350
640 | 640 | 640 | 920 | 920 | 1200 | 1380 | 530 | 640 | 920 | 210 | 235 | 270 | 390 | 290 | 390 | 390
700 | 700 | 700 | 1000 | 1000 | 1305 | 1500 | 580 | 700 | 1000 | 255 | 275 | 295 | 430 | 320 | 430 | 430
760 | 760 | 760 | 1080 | 1080 | 1410 | 1620 | 630 | 760 | 1080 | 300 | 315 | 345 | 470 | 380 | 470 | 470
820 | 820 | 820 | 1160 | 1160 | 1515 | 1740 | 780 | 820 | 1160 | 360 | 355 | 395 | 510 | 440 | 550 | 550
880 | 880 | 880 | 1240 | 1240 | 1620 | 1860 | 880 | 880 | 1240 | 420 | 395 | 445 | 550 | 500 | 630 | 630
940 | 940 | 940 | 1320 | 1320 | 1725 | 1980 | 980 | 940 | 1320 435 | 495 | 590 | 560 | 710 | 710
1000 | 1000 | 1000 | 1400 | 1400 | 1830 | 2100 | 1080 | 1000 | 1400 475 | 545 | 630 | 620 | 790 | 790
1060 | 1060 | 1060 | 1480 | 1480 | 1935 | 2220 | 1180 | 1060 | 1480 5565 | 595 | 670 | 680 | 870 | 870
1120 | 1120 | 1120 | 1560 | 1560 | 2040 | 2340 | 1280 | 1120 | 1560 635 | 645 | 750 | 740 | 950 | 950
1180 | 1180 | 1180 | 1640 | 1640 | 2145 | 2460 | 1380 | 1180 | 1640 715 | 695 | 830 | 800 | 1030 | 1030
é 1240 | 1240 | 1240 | 1720 | 1720 | 2250 | 2580 | 1480 | 1240 | 1720 795 | 745 | 910 | 860 | 1110 | 1110
% 1300 | 1300 | 1300 | 1800 | 1800 | 2355 | 2700 | 1580 | 1300 | 1800 875 | 795 | 990 | 920 | 1190 | 1190
3 1360 | 1360 | 1360 | 1880 | 1880 | 2460 | 2820 | 1680 | 1360 | 1880 845 | 1070 | 980 | 1270 | 1270
é 1420 | 1420 | 1420 | 1960 | 1960 | 2565 | 2940 | 1780 | 1420 | 1960 945 | 1150 | 1040 | 1350 | 1350
1480 | 1480 | 1480 | 2040 | 2040 | 2670 | 3060 | 1880 | 1480 | 2040 995 | 1230 1430 | 1430
1540 | 1540 | 1540 | 2200 | 2200 | 2775 | 3180 | 1980 | 1540 | 2200 1095 | 1310
1600 | 1600 | 1600 | 2360 | 2360 | 2880 | 3300 | 2080 | 1600 | 2360 1195 | 1390
1720 | 1720 | 1720 | 2520 | 2520 | 2985 | 3420 | 2180 | 1720 | 2520 1295
1840 | 1840 | 1840 | 2680 | 2680 | 3090 | 3540 | 2280 | 1840 | 2680 1395
1960 | 1960 | 1960 | 2840 | 2840 | 3195 | 3660 | 2380 | 1960 | 2840
2080 | 2080 | 2080 | 3000 | 3000 | 3300 | 3780 | 2480 | 2080 | 3000
2200 | 2200 | 2200 | 3160 | 3160 | 3405 2580 | 2200 | 3160
2320 | 2320 | 2320 | 3320 | 3320 | 3510 2680 | 2320 | 3320
2440 | 2440 | 2440 | 3480 | 3480 | 3615 2780 | 2440 | 3480
2560 | 2560 | 2560 | 3640 | 3640 | 3720 2880 | 2560 | 3640
2680 | 2680 | 2680 | 3800 | 3800 | 3825 2680 | 3800
2800 | 2800 | 2800 2800
2920 | 2920 | 2920 2920
3040 | 3040 | 3040 3040
3280 | 3280 | 3280 3280
3520 | 3520 | 3520 3520
3760 | 3760 | 3760 3760
Hochstlange | 3940 | 3940 | 3940 | 3960 | 3960 | 3930 | 3900 | 2980 | 3940 | 3960 | 435 | 1995 | 1995 | 1990 | 1970 | 1990 | 1990
F 60 60 60 80 80 105 | 120 | 50 60 80 15 20 25 40 30 40 40
G1=G2 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 22,5 | 30,0 | 150 | 20,0 | 20,0 | 50 | 7,5 | 10,0 | 150 | 10,0 | 150 | 150

N

Sraec o NTN corporation



5.17 Schienenanordnung

Bild 5.1 zeigt die Definition der Positionen der MaBe G1 und G2 fur unterschiedliche Schienenanordnungen.

Nachsetzzeichen: -1 /-3

G1 G2

Iz Ay
2 &

Markierungsrille \ Bezugsflache
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Nachsetzzeichen: -2 / -4
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@) D) @
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Bild 5.1 Lage der MaBe G1, G2

©

BeiBestellung von Linearfihrungssystemen kénnen folgende Ausfihrungen bestellt werden:
¢ Einteilige Fihrungsschiene in Standardléange
e Einteilige Fihrungsschiene in Sonderlange, symmetrisch (G1=G2)
e Einteilige FUhrungsschiene in Sonderlange, unsymmetrisch (G12G2: G1=...,G2=....)

e Beliebig geteilte Fihrungsschiene (G1=G2). Die Fihrungsschiene mit der Lange, die die maximal
angegebene Standard FUhrungsschienenlange tberschreitet, wird mehrteilig als Sto3 an Sto Ausfihrung
(siehe Kapitel 3.2) geliefert. Die Anzahl der Teilstlcke wird durch NTN definiert.

¢ Geteilte Fihrungsschiene nach Kundenvorgabe. Die Anzahl der Teilsticke wird durch Kundenvorgabe
definiert. Bei der Bestellung von zwei oder mehreren Fihrungsschienen als Sto3 an StoB Version wird die
Gesamtlange der Fihrungsschiene angegeben.
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6 Zubehor

6.1 Dichtungen

6.1.1 Bezeichnung

LinearfUhrungen sind wahrend des Betriebs einer Vielzahl unterschiedlichster Verschmutzungsarten ausgesetzt.
Verschmutzungen kénnen durch feste, aber auch durch flissige Fremdpartikel hervorgerufen werden. Aufgabe
des Dichtungssystems:

e dasEindringen von Fremdpartikeln jeglicher Art zu verhindern
e den Schmierstoff gleichmaBig auf den Laufbahnen zu verteilen
e den Schmierstoffverlust zu minimieren

Um fur die unterschiedlichen Anforderungen ein optimales Dichtungssystem auszuwahlen, sind SNR —
Linearfihrungen mit einer Vielzahl von Dichtungsoptionen kombinierbar.

Fur diese Kombinationen stehen folgende Dichtungselemente zur Verfligung:

Enddichtung*
e Zweilippendichtung
e Gummi-—Metall-Teil
e Stirnseitige Abdichtung des Fuhrungswagens gegen Verschmutzungen von au3en
e Minimierung der Schmierstoffverluste
e Abdichtung fur normale Umgebungsbedingungen

Innendichtung*
e Zweilippendichtung

e Abdichtung des Wageninneren gegen den Eintrag von Verschmutzungen durch Ablagerungen in den
Schienenbohrungen

e Verringerung des Volumens, in dem sich der Schmierstoff verteilen kann
e Minimierung der Schmierstoffverluste
e Abdichtung fur alle Umgebungsbedingungen

Seitendichtung*
e Abdichtung des Wageninneren gegen den Eintrag von Verschmutzungen von unten
e Minimierung der Schmierstoffverluste
* Abdichtung fiir alle Umgebungsbedingungen, speziell bei vertikaler und Uberkopfposition

Multi — Layer — Dichtung MLS
¢ Dichtungselement aus mehreren dlgetréankten Laminatlamellen
e Abdichtung bei extremen Verschmutzungen
¢ Einsatz in Kombination mit Doppeldichtungen oder Doppeldichtungen und Scraper sinnvoll

Doppeldichtung
e Kombination aus zwei Enddichtungen mit Distanzelement
e Abdichtung bei sehr starken Verschmutzungen
e Zuséatzliche Montage von Scrapern moéglich

Scraper
e Metallabstreifer
e Scraper haben keinen Kontakt zur Schiene
¢ Abdichtung gegen grobe Verschmutzungen und Spéne
e Nicht geeignet als alleinige Abdichtung

* Standardabdichtung (Miniaturfihrungen und breite Standardlinearfihrungen ohne Innendichtung)
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6.1.2 Kombinationsmoglichkeiten

Tabelle 6.1 sind die unterschiedlichen Dichtungsoptionen fur SNR - Linearfihrungen zusammengestellt.

Tabelle 6.1 Dichtungsoptionen

LGB__B/F | LGB__T/W | LGM__B/W Dichtungsaufbau

beidseitig Enddichtungen, Innen- und Seitendichtung

AA X X X keine Dichtungen

uu X X - beidseitig Enddichtungen

BB X S S beidseitig Enddichtungen, Seitendichtungen

EE X X! - beidseitig Doppelenddichtungen, Innen- und Seitendichtung

FF X X . beidseitig Enddichtungen, Innen- und Seitendichtung, beidseitig
Metallabstreifer.

GG X X! - beidseitig Doppelenddichtungen, Innen- und Seitendichtung, beidseitig Metallabstreifer

ES X X! - einseitig Doppelenddichtungen, Innen- und Seitendichtung

FS X X! - einseitig Enddichtungen, Innen- und Seitendichtung, einseitig Metallabstreifer

GS X X . einseitig Doppelenddichtungen, Innen- und Seitendichtung, einseitig
Metallabstreifer

A% X - - beidseitig Doppelenddichtungen, Innen-, Seitendichtung und MLS

WW X - - beidseitig Doppelenddichtungen, Innen-, Seitendichtung, MLS und Scraper

XX X X - Sonderdichtungsoptionen (Beschreibung der Kundenvorgabe erforderlich)

S Standardabdichtung

X Dichtungsoption verfugbar

- Dichtungsoption nicht verfugbar
' ohne Innendichtung

Schmiersystem LU1
U - Scheibe (optional)
Spacer

Multi-Layer-Dichtung
MLS

Enddichtung
Scraper
Schraube
Dichtungsrohr

Schmiernippel

4 3

Bild 6.1 Dichtungsanordnung
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Ausgehend von der Standardabdichtung stehen flr die Modifikation der Dichtungsoption bei Standard-
Fuhrungswagen Dichtungs-Kits zur Verfugung. Ein Dichtungskits enthalten alle fur die Montage der Dichtung
notwendigen Teile flr eine Seite des FUhrungswagens. Fur die Montage ist die in Bild 6.1 dargestellte Reihenfolge der
Bauteile einzuhalten. Die korrekte Zentrierung der montierten Dichtungen ist auf einer Standardschien vorzunehmen.
Tabelle 6.2 enthélt eine Zusammenfassung der verfigbaren Dichtungs-Kits inkl. Der ID-Nummern.

Tabelle 6.2 Dichtungs-Kits

Typ

LGB_15B/F

LGB_20 B/F

LGB_25 B/F

LGB_30 B/F

LGB_35 B/F

LGB_45 B/F

LGB_55 B/F

LGB_21 TW

LGB_27 TW

LGB_35 T/W

Dichtungsoption

S - Standardabdichtung

E - Doppeldichtung

F - Scraper

G - Doppeldichrtung, Scraper

V - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung

W - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung, Scraper
S - Standardabdichtung

E - Doppeldichtung

F - Scraper

G - Doppeldichrtung, Scraper

V - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung
WADpect L rgM il ae i rgSoepe

S - Standardabdichtung

E - Doppeldichtung

F - Scraper

G - Doppeldichrtung, Scraper

V - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung

W - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung, Scraper
S - Standardabdichtung

E - Doppeldichtung

F - Scraper

G - Doppeldichrtung, Scraper

V - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung

W - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung, Scraper
S - Standardabdichtung

E - Doppeldichtung

F - Scraper

G - Doppeldichrtung, Scraper

V - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung

W - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung, Scraper
S - Standardabdichtung

E - Doppeldichtung

F - Scraper

G - Doppeldichrtung, Scraper

V - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung

W - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung, Scraper
S - Standardabdichtung

E - Doppeldichtung

F - Scraper

G - Doppeldichrtung, Scraper

V - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung

W - Doppeldichtung, Multi-Layer-Dichtung, Scraper
B - Standardabdichtung

E - Doppeldichtung

F - Scraper

G - Doppeldichrtung, Scraper

B - Standardabdichtung

E - Doppeldichtung

F - Scraper

G - Doppeldichrtung, Scraper

B - Standardabdichtung

E - Doppeldichtung

F - Scraper

G - Doppeldichrtung, Scraper

Bezeichnung
LGB-AC-15-KIT-E
LGB-AC-15-KIT-F
LGB-AC-15-KIT-G
LGB-AC-15-KIT-V
LGB-AC-15-KIT-W
LGB-AC-20-KIT-E+LU1
LGB-AC-20-KIT-F+LU1

LGB-AC-20-KIT-G+LU1

LGB-AC-20-KIT-V
LGB-AC-20-KIT-W
LGB-AC-25-KIT-E
LGB-AC-25-KIT-F
LGB-AC-25-KIT-G
LGB-AC-25-KIT-V
LGB-AC-25-KIT-W
LGB-AC-30-KIT-E
LGB-AC-30-KIT-F
LGB-AC-30-KIT-G
LGB-AC-30-KIT-V
LGB-AC-30-KIT-W
LGB-AC-35-KIT-E
LGB-AC-35-KIT-F
LGB-AC-35-KIT-G
LGB-AC-35-KIT-V
LGB-AC-35-KIT-W
LGB-AC-45-KIT-E
LGB-AC-45-KIT-F
LGB-AC-45-KIT-G
LGB-AC-45-KIT-V
LGB-AC-45-KIT-W
LGB-AC-55-KIT-E
LGB-AC-55-KIT-F
LGB-AC-55-KIT-G
LGB-AC-55-KIT-V
LGB-AC-55-KIT-W
LGB-AC-21W-KIT-E
LGB-AC-21W-KIT-F
LGB-AC-21W-KIT-G
LGB-AC-27W-KIT-E
LGB-AC-27W-KIT-F
LGB-AC-27W-KIT-G
LGB-AC-35W-KIT-E
LGB-AC-35W-KIT-F
LGB-AC-35W-KIT-G

Dichtungs-Kit

ID-Nummer
479044
479061
479079
479003
479018
479055
479070
479087
479002
479017
479046
479063
479082
479001
479016
479047
479064
479083
479000
479015
479049
479065
479084
478997
479014
479050
479066
479085
478995
479013
479051
479067
479089
478994
479011

in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung

mit zuséatzlichem Schmiersystem LU1

Bezeichnung
LGB-AC-15-KIT-S+LU1
LGB-AC-15-KIT-E+LU1
LGB-AC-15-KIT-F+LU1
LGB-AC-15-KIT-G+LU1
LGB-AC-15-KIT-V+LU1
LGB-AC-15-KIT-W+LU1
LGB-AC-20-KIT-S+LU1
LGB-AC-20-KIT-E
LGB-AC-20-KIT-F
LGB-AC-20-KIT-G
LGB-AC-20-KIT-V+LU1
LGB-AC-20-KIT-W+LU1
LGB-AC-25-KIT-S+LU1
LGB-AC-25-KIT-E+LU1
LGB-AC-25-KIT-F+LU1
LGB-AC-25-KIT-G+LU1
LGB-AC-25-KIT-V+LU1
LGB-AC-25-KIT-W+LU1
LGB-AC-30-KIT-S+LU1
LGB-AC-30-KIT-E+LU1
LGB-AC-30-KIT-F+LU1
LGB-AC-30-KIT-G+LU1
LGB-AC-30-KIT-V+LU1
LGB-AC-30-KIT-W+LU1
LGB-AC-35-KIT-S+LU1
LGB-AC-35-KIT-E+LU1
LGB-AC-35-KIT-F+LU1
LGB-AC-35-KIT-G+LU1
LGB-AC-35-KIT-V+LU1
LGB-AC-35-KIT-W+LU1
LGB-AC-45-KIT-S+LU1
LGB-AC-45-KIT-E+LU1
LGB-AC-45-KIT-F+LU1
LGB-AC-45-KIT-G+LU1
LGB-AC-45-KIT-V+LU1
LGB-AC-45-KIT-W+LU1
LGB-AC-55-KIT-S+LU1
LGB-AC-55-KIT-E+LU1
LGB-AC-55-KIT-F+LU1
LGB-AC-55-KIT-G+LU1
LGB-AC-55-KIT-V+LU1
LGB-AC-55-KIT-W+LU1
LGB-AC-21W-KIT-B+LU1
LGB-AC-21W-KIT-E+LU1
LGB-AC-21W-KIT-F+LU1
LGB-AC-21W-KIT-G+LU1
LGB-AC-27W-KIT-B+LU1
LGB-AC-27W-KIT-E+LU1
LGB-AC-27W-KIT-F+LU1
LGB-AC-27W-KIT-G+LU1
LGB-AC-35W-KIT-B+LU1
LGB-AC-35W-KIT-E+LU1
LGB-AC-35W-KIT-F+LU1
LGB-AC-35W-KIT-G+LU1

ID-Nummer
479021
479052
479068
479088
478993
479010
479022
479045
479062
479080
478992
479009
479023
479056
479071
479086
478991
479008
479024
479057
479072
479081
478988
479007
479025
479058
479075
479078
478987
479006
479026
479059
479076
479074
478986
479005
479027
479060
479077
479069
478983
479004

in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung
in Vorbereitung

N
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6.1.3 Abmessungen

Je nach gewdhlten Dichtungsoptionen variiert die Fihrungswagenlange L. Die entsprechenden Langen sind in
Tabelle 6.3 zusammengefasst.

Tabelle 6.3 Fihrungswagenlangen mit Dichtungsoptionen [mm]

LGB_15 BS/FS 40,6 40,6 40,6 40,6 46,6 42,4 48,4 59,6 61,4
LGB_15 BN/FN 58,6 58,6 58,6 58,6 64,6 5915 66,4 77,6 79,4
LGB_15BL/FL 66,1 66,1 66,1 66,1 72,1 67,0 73,9 85,1 86,9
LGB_20 BS/FS 49,1 49,1 49,1 49,1 56,1 50,3 58,5 69,1 715
LGB_20 BN/FN 70,1 70,1 70,1 70,1 771 71,3 79,5 90,1 92,5
LGB_20 BL/FL 82,9 82,9 82,9 82,9 89,9 84,1 92,3 102,9 105,3
LGB_20 BE/FE 98,1 98,1 98,1 98,1 105,1 99,3 107,5 118,1 120,5
LGB_25 BS/FS 54,0 54,0 54,0 54,0 61,0 55,5 63,9 74,0 76,9
LGB_25 BN/FN 79,2 79,2 79,2 79,2 85,7 80,2 88,6 98,7 101,6
LGB_25 BL/FL 93,9 93,9 93,9 93,9 100,4 94,9 103,3 113,4 116,3
LGB_25 BE/FE 108,6 108,6 108,6 108,6 1151 109,6 118,0 128,1 131,0
LGB_30 FS 64,2 64,2 64,2 64,2 72,2 65,5 74,8 90,2 92,8
LGB_30 BN/FN 94,8 94,8 94,8 94,8 102,8 96,1 105,4 120,8 123,4
LGB_30 BL/FL 105,0 105,0 105,0 105,0 113,0 106,3 115,6 131,0 133,6
LGB_30 BE/FE 130,5 130,5 130,5 130,5 138,5 131,8 1411 156,5 1591
LGB_35FS 756 7BH 75,5 78 84,5 78,1 87,1 103,5 106, 1
LGB_35 BN/FN 111,56 111,56 111,56 1115 120,5 1141 123,1 139,5 1421
LGB_35 BL/FL 123,5 123,5 123,5 123,5 132,5 126,1 135,1 151,5 154,1
LGB_35 BE/FE 153,5 153,5 153,5 153,5 162,5 156,1 165,1 181,5 184,1
LGB_45 BN/FN 129,0 129,0 129,0 129,0 139,0 130,5 142,0 157,0 160,0
LGB_45 BL/FL 145,0 145,0 145,0 145,0 165,0 146,5 158,0 173,0 176,0
LGB_45 BE/FE 174,0 174,0 174,0 174,0 184,0 175,5 187,0 202,0 205,0
LGB_55 BN/FN 155,0 155,0 155,0 1565,0 165,0 156,3 167,6 183,0 185,6
LGB_55 BL/FL 193,0 193,0 193,0 193,0 203,0 1943 205,6 221,0 223,6
LGB_55 BE/FE 210,0 210,0 210,0 210,0 220,0 211,83 222,6 238,0 240,6
LGB_21 TN/WN - 58,8 58,8 58,8 64,8 60,8 66,8 = =
LGB_27 TN/WN - 72,8 72,8 72,8 78,6 74,6 89,6 - -
LGB_35 TN/WN = 106,6 106,6 106,6 109,0 105,0 111,0 - -
LGM_07BN - - 24,0 24,0 - - - - -
LGM_09BN - - 30,8 30,8 - - - - -
LGM_09BL - - 40,5 40,5 - - - - -
LGM_12BN - - 34,0 34,0 - - - - -
LGM_12BL - - 47,0 47,0 - - - - -
LGM_15BN - - 42,0 42,0 - - - - -
LGM_15BL - - 59,8 59,8 - - - - -
LGM_09WN = = 39,0 39,0 = = = = =
LGM_09WL - - 51,0 51,0 - - - - -
LGM_12WN = = 44,5 44,5 - - = - -
LGM_12WL - - 59,1 59,1 - . - - -
LGM_15WN - - 5585 5515 - - - - -
LGM_15WL - - 747 74,7 - - - - -
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6.2 Verschlusskappen

Uber die Befestigungsbohrungen der Fihrungsschiene kénnen Fremdpartikel in das Fihrungswageninnere
gelangen und Beschadigungen verursachen. Um das zu verhindern ist zu empfehlen, die Schienenbohrungen
mit Verschlusskappen zu verschlieBen. Diese bestehen aus einem dlresisteneten Kunststoff. Bei sehr starken
Verschmutzungen und direkten mechanischen Einwirkungen auf die FUhrungsschienen kénnen Verschlusskappen
aus Messing verwendet werden. Tabelle 6.4 enthalt eine Ubersicht der verfigbaren Verschlusskappen.

Tabelle 6.4 Verschlusskappen

VerschluBkappe Abmessungen [mm] VerschluBkappe Abmessungen [mm]
Kunststoff D H Messing D H
LGBR15 LG-CAP4 7,5 1,3 LG-CAP4B 7,5 2,5
LGBR20 LG-CAP5 9,5 2,5 LG-CAP5B 9,5 2,5
LGBR25 LG-CAP6 11,0 2,5 LG-CAP6B 11,0 2,5
LGBR30 LG-CAP8 14,0 3,5 LG-CAP8B 14,0 2,8
LGBR35 LG-CAP8 14,0 3,5 LG-CAP8B 14,0 2,8
LGBR45 LG-CAP12 20,0 35 LG-CAP12B 20,0 4,0
LGBR55 LG-CAP14 23,0 4,5 LG-CAP14B 23,0 4,0
LGBW21 LG-CAP4 7,5 13 LG-CAP4B 7,5 2,5
LGBwW27 LG-CAP4 7,5 1,3 LG-CAP4B 7,5 2,5
LGBW35 LG-CAP6 11,0 2,5 LG-CAP6B 11,0 2,5
LGMRO09 LG-CAP1 6,0 15 - - -
LGMR12 LG-CAP1 6,0 15 - - -
LGMR15 LG-CAP1 6,0 15 - - -
LGMWO09 LG-CAP1 6,0 1,5 - - -
LGMW12 LG-CAP2 8,0 2,0 = = =
LGMW15 LG-CAP2 8,0 2,0 - - -

Bild 6.3 Verschlusskappen
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6.3 Faltenbdlge

Sind Linearfihrungen starken Verschmutzungen durch Spane, Staub oder SchweiBspritzern ausgesetzt, ist es
empfehlenswert, diese durch Spezialfaltenbalge zu schiutzen.

Fur SNR-Linearfuhrungen sind entsprechende Faltenbalge verfuagbar. Zur Befestigung der Faltenbéalge
kénnen entsprechende Montagesétze verwendet werden. Die Montagesatze bestehen aus allen notwendigen
Befestigungsschrauben, einem Distanzelement und einem Klemmelement. Mit den Klemmelementen werden die
Faltenbalge auf der Schiene positioniert und fixiert. Eine Bearbeitung der Schienen ist nicht notwendig.

6.3.1 Abmessungen
Tabelle 6.5 Faltenbélge

Faltentiefe | Auszugs- Auszug Dicke empf. Bezeichnung
[mm] verhdltnis | pro Falte Montagesatz Bauform Faltenbalg
Ft R [mm] [mm] Fihrungs-
ApF wagen
15 26 46 29 15 8 20 17,5 5 LGB_H15F LGB15-BEL-H...
20 32,5 61 37 20 10 30 27 5 LGB_H20F LGB20-BEL-H...
25 33,5 66 39,5 20 10 30 27 5 LGB_H25F LGB25-BEL-H...
30 37 70 44 20 10 30 27 6 LGB_H30F LGB30-BEL-H...
35 39,5 78 47 20 10 30 27 6 LGB_H35F LGB35-BEL-H...
45 44 85 53 20 10 30 27 8 alle LGB45-BEL-H...
55 50 97 62,5 20 10 30 27 8 alle LGB55-BEL-H...
B

Berechnung Faltenbalglédnge:

Bendtigte Menge = Anzahl Falten

Aufrunden (Hub/HpF) + 1 oder Aufrunden (Lmax /ApF) + 1
Lmin = Anzahl Falten * 3mm (2,5 mm bei BaugréBe 15)

A1

Typenschliissel Faltenbalg:

Bild 6.3 Faltenbalg LGB30-BEL-H 105/ 1050 -35

N

BaugroBe Lmin Lmax Faltenanzahl

Typenschliissel Montagesatz:
LGB30-BEL-H-MS

6.3.2 Faltenbalg - Montage

¢ DenFuhrungswagen (Pos.2) an das
Schienenende schieben und die
Rundkopfschrauben (Pos.8) der Dichtungen
demontieren.

¢ Faltenbalg (Pos.5) mit dem Spacer (Pos.3) und
den mitgelieferten Rundkopfschrauben (Pos.8)
am Fuhrungswagen montieren.

e Das Klemmelement (Pos.4) mit den
Rundkopfschrauben (Pos.7) an den Faltenbalg
montieren.

¢ Den Faltenbalg mit dem montierten
Klemmelement an der gewinschten Stelle
positionieren.

¢ Das Klemmelement mit dem Gewindestift
(Pos.6) an der Schiene fixieren. Bild 6 .4 Montagesatz
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6.3.3 Bezeichnung
Die Faltenbéalge ftir SNR - Linearftihrungen und die dazugehorigen Teile haben folgende Bezeichnungen:

e Faltenbalg LGB[BaugroBe] - BEL-H Lmin/Lmax - Anzahl der Falten
e Montagesatz LGB[BaugroBe] - BEL-H-MS

6.4 Abdeckband

Zum VerschlieBen der Schienenbohrungen kann auf SNR - Linearfihrungen ein Abdeckband montiert werden.
Dabei kann die Montagezeit, die man benétigt, um bei langen Schienen die Bohrungen mit Kunststoffkappen zu
verschlieBen, erheblich reduziert werden. Bei dem Abdeckband handelt es sich um ein Edelstahlband, das auf die
Oberseite der Schienen geklebt wird. Auch unter widrigsten Umgebungsbedingungen wird die Klebstoffverbindung
nicht beeintrachtigt. Fur die Sicherung des Abdeckbandes an den Schienenenden stehen entsprechende
Sicherungselemente zur Verfugung. Das Abdeckband ist als Rollenmaterial bis 25 m standardmaBig verfigbar.

6.4.1 Abmessungen
Tabelle. 6.6 Abdeckband

BaugrdBe Breite Dicke Lange Sicherungselement
[mm] [mm] [mm]
10 0,3

LGBR15 12,5
LGBR20 11 0,3 12,5
LGBR25 13 0,3 12,5
LGBR30 16 0,3 12,5
LGBR35 18 0,3 14,2
LGBR45 27 0,3 17,5
LGBR55 29 0,3 17,5

6.4.2 Montagewerkzeug

Furdie Montage des Abdeckbandes stehtein Montagewerkzeug zur Verfigung. Die Nutzung des Montagewerkzeuges
gewahrleistet eine einfache, sichere und zentrierte Montage auf der Schienenoberseite.

Bild 6.5 Montagewerkzeug

6.4.3 Bezeichnung

Das Abdeckband fur SNR - Linearfihrungen und die dazugehérigen Teile haben folgende Bezeichnungen:

e Abdeckband LGB[BaugroBe]-CS[Lange in mm (funfstellig)]
e Sicherungselemente LGB[BaugréBe]-SE
e Montagewerkzeug LGB[BaugroBe]-MT
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6.5 Klemm- und Bremselemente

Klemm- und Bremselemente flr SNR - Linearflhrungen gestatten das Positionieren, Halten und Bremsen in
unterschiedlichsten Anwendungsbereichen.

6.5.1 Manvuelle Klemmelemente

Manuelle Klemmelemente sind fur bis zu 50.000 statische Klemmzyklen ausgelegt.

Die manuellen Klemmelemente fur Standard-Linearfuhrungen werden Uber einen frei justierbaren Handhebel betétigt.
Dabei pressen sich die Kontaktprofile synchron an die Freiflachen der Schienen. Die schwimmend gelagerten
Kontaktprofile garantieren eine symmetrische Krafteinleitung auf die Linearfihrungen. Die Abmessungen sind in
Bild 6.6 dargestelltund in Tabelle 6.7 zusammengefasst.

W o Bild 6.6 Manuelle Klemmelemente
fur Standard-Linearfihrungen
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Tabelle 6.7 Manuelle Klemmelemente fur Standardfuhrungen

2 | Tagen | | “ote [0 | moment e

§) [Nm] w J | L1

@
LGB_S15B

15 LGB_S15F HK1501A PHK1S-2 1200 50 47 |1 25 24 22 |45 17 |17 | 40| M4 | 5 |335(30,5/12,5| 44 0.16
LGB_H15F |
LGB_H15B PHK15-6 28 0,18
LGB_S20B = | 28 | 0,26
LGB_S20F

20 LGB_H20F HK2001A PHK20-2 1200 7,0 60 | 24 20 28 80| 15| 15 |45 M5 | 6 |415|385(13,0| 63 0.28
LGB_H20B
LGB_525B - 23 0,37
LGB_S25F |

25 | LGB_H25F [HK2501A| PHK25-4 | 1200 7,0 70 | 30 3390|200 |20 |50 M6| 8 |415|385/150| 63 | 0,42

36

LGB_X25B L
LGB_H25B PHK25-8 40 0,49
LGB_S30B i 4 076

30 | LGB_H30F |HK3001A 2000 15,0 90 | 39| |42 |120| 22| 22 |85 M6| 8 |50,5/465|21,5| 78 '
LGB_H30B PHK30-3 45 0,84
LGB_S35B

35 | LGB_H35F | H3501A PMK35-4 2000 15,0 100 | 39 ﬁ 44 112,0| 24 | 24 | 75| M8 | 10 |50,5|46,5|21,5| 78 1,06
LGB_H35B PMK35-11 55 1,28
LGB_S45B

45 | LGB_H45F |HK4501A PHKas-6 2000 15,0 120 | 44 i 54 112,0| 26 | 26 | 9,0 [M10| 14 |50,5|46,5|26,5| 78 165
LGB_H45B PHK45-12 70 1,90
LGB_S55B

55 | LGB_H55F |HK5501A PrKss-4 2000 17,0 140 49 i 66 |17,0/ 30 | 30 | 9,5 |[M14| 16 |61,5|56,5/31,0| 95 182
LGB_H55B PHK55-14 80 2,35

21 LGBXHT HK2101B = 1200 7,0 77 |24 2121|3024 |15 45 |M5| 6 335305155 44 | 0,23
LGBXH_W ' ' ' ' ' ' '
LGBXH_T

27 LGBXH W HK2701B - 1200 7,0 80|30 |27 |27 40| 20|20 |50 |M6| 6 (335305 21 | 44| 0,30

35 LGBXH_T HK3501B = 2000 15,0 13539 | 35 |35 |4,0| 50|20 (95| M8| 10 |50,5|46,5/24,5| 78 | 1,10
LGBXH_W ' ' ' ' ' ' '
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Die manuellen Klemmelemente fur Miniaturfihrungen werden Uber eine Klemmmschraube betéatigt. Dabei pressen sich
die Kontaktprofile synchron an die Freiflachen der Schienen. Die schwimmend gelagerten Kontaktprofile garantieren
eine symmetrische Krafteinleitung auf die Linearfihrungen. Die Abmessungen sind in Bild 6.7 dargestellt und in
Tabelle 6.8 zusammengefasst.

w Bild 6.7 Manuelle Klemmelemente fur Miniaturfihrungen
TT . T
— - 'y —
T L I H—-_.}_i— — © Adapterplatte (Zubehor)
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FL.I /MQ
?
| > é |
¢
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O Wi1| Q

Tabelle 6.8 Manuelle Klemmelemente fur Miniaturfihrungen

o | Fuhrungs- Haltekraft MaB [mm]

= wagen [N]

5) ) L1 [MQ

3

[

o

07 | LGM_09B HKO700M 65 0,11 17 |1 12 6 6 |20]12| 8 20| M2 2,5 7,0 6,3 6 0,01

o8 LGM_09B | HKO900M 100 0,17 201 17| 10 |10 |2,7| 15| 11| 3,0 M3| 3,0 9,0 8,1 8 0,02
LGM_09W | HKO90OMW 100 0,17 30|17 | 12 |12 42|17 |11 |3,0|M3| 3,0 9,0 | 101 8 0,03

1 LGM_12B | HK1200M 150 0,35 271 19| 13 |13 (3520 | 13 3,0 M3| 3,6 10,0 10,7 | 10 | 0,03
LGM_12W | HK1200MW 150 0,35 40119 | 14 |14 140,30 | 13 |30|M3| 3,6 10,0 11,7 | 10 0,06

. LGM_15B HK1500M 180 0,75 32|120| 16 |16 |50| 25|14 |3,0 M3| 4,0 14,0 | 13,1 12 0,05
LGM_15W | HK1500MW 180 0,75 60| 22| 16 |16 |4,5| 45| 15| 3,5| M3 4,0 14,7 | 13,1 12 0,10
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6.5.2 Pneumatische Klemmelemente
Pneumatische Klemmelemente sind fUr bis zu 5 Millionen statische Klemmzyklen ausgelegt.

Pneumatische Klemmelemente gibt es in verschiedenen Bauformen als aktive (NO) und passive (NC) Varianten.
Aktive Varianten sind mit pneumatischem Druck schlieBende Elemente, passive Varianten schlieBen mit
Federenergiespeicher. Ein integriertes Keilgetriebe realisiert hohe Haltekrafte. Das Druckmedium bewegt das
Keilgetriebe in Langsrichtung. Durch die entstehende Querbewegung pressen sich die Kontaktprofile mit hoher Kraft
an die Freiflachen der Schienen. Die Abmessungen aktiven Elemente sind in den Bildern 6.8 bis 6.10 und den Tabellen
6.9 bis6.11, die passiven Elemente in den Bildern 6.11 bis 6.13 und den Tabellen 6.12 bis 6.14 zusammengefasst.

W W1 Bild 6.8 Aktive pneumatische Klemmelemente
fur Standard-Linearfihrungen
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Tabelle 6.9 Aktive pneumatische Klemmelemente fur Standardfuhrungen

° Flihrungs- Adapter- |Haltekraft MaB [mm]

< wagen latte N

g g p [N] 2|

=)

T

o
LGB_S15B
LGB_S15F - 24 0,24

15 LGB _H15F MK1501A 650 55 | 39 24 1 25 11511561155 M4 | 45| 6 | 120
LGB_H15B PMK15-4 28 0,28
oo o N

20 = MK2001A - 1000 | 66 | 39 201 20| 50 | M5 | 55 | 6 | 144 0,30
LGB_H20F 30 | 30| a5
LGB_H20B '
LGB_S25B
LGB_S25F - 33 | 33| 50 0,34

25 LGB_H25F MK2501A 1200 | 75 | 35 20| 20| 50 | M6 | 80| 5 | 155
LGB X208 PMK25-2 36 34 | 60 0,37
LGB_H25B PMK25-6 40 0,44
LGB_S30B ) 4 061

30 LGB_H30F MK3001A 1750 | 90 | 39 42 |1 7,0 |22 |22 85 | M8 |10,0| 5 | 20,5 '
LGB_H30B PMK30-3 45 0,69
LGB_S35B

35 LGB_H35F MK3501A PMK35-4 2000 | 100 | 39 48 44 | 75 124124 75 | M8 |100| 5 | 20,5 0.69
LGB_H35B PMK35-11 55 1,03
LGB_S45B

45 LGB_H45F MK4501A UG 2250 | 120 | 49 60 54 1105|126 |26 | 11,5 M10|150| 5 | 26,8 185
LGB_H45B PMK45-16 70 1,96
LGB_S55B

55 LGB_H55F MK5501A PMKS5-7 2250 | 128 | 49 70 64 | 145130 30| 95 |M10|180| 5 | 30,5 1.98
LGB_H55B PMK55-17 80 2,52
LGBXH_T

21 LGBXH_ W MK2101B - 650 77 | 49 | 21 21 20 | 1515|1125 M5 | 50| 5 9,6 0,34
LGBXH_T

27 LGBXH_ W MK2701B - 1000 | 88 | 53 | 27 | 27 | 40 |20 20| 135| M6 | 6,0 | 5 | 115 0,45
LGBXH_T

35 LGBXH. W MK3501B - 1200 | 121 36 | 35 | 35 | 50 |50 20| 11,0 M8 | 10,0] 5 | 17,5 | 0,58
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Tabelle 6.10 Kompakte aktive pneumatische Klemmelemente fur Standard-Linearfihrungen
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Bild 6.9 Kompakte aktive pneumatische
Klemmelemente fur Standard-Linearfihrungen

@ Adapterplatte PLK (Zubehor)

@ Luftfilter

° Fihrungs- Haltekraft Maf3 [mm]
2 wagen [N]
5
3
m
LGB_S15B
LGB_S15F - 24 0,14
15 LKP1501AS2 550 34 | 49 24 133115115 85| M4 |45 | M3 [315]45 (170
LGB_H15F
LGB_H15B PLK15-4 28 0,19
LGB_S20B .
LGB_S20F - 0,23
20 LKP2001AS2-A 850 44 1520— 28 35|20 | 20 | 7,0 | M5 | 55 | M3 [335] 4,5 [205
LGB_H20F -
LGB_H20B PLK20-2 0,26
LGB_S25B
- 33 0,33
LGB_S25F
25 LGB_H25F | LKP2501AS2-A | PLK25-2 1100 48 57,0 % 33145120 |20 |80 | M6|60|M5|355| 85240 057
LGB_X20B '
LGB_H25B PLK25-6 40 0,45
LGB_S35B
- 48 0,78
35 | LGB _H35F | LKP3501AS2-A 2500 | 70 (685 48 | 75|24 | 24 | 75| M8 |10,0| M5 |41,5| 7,5 (335
LGB_H35B PLK35-7 55 1,03
W Bild 6.10 Aktive pneumatische
Klemmelemente fur Miniaturfihrungen
i H Co (2]
— 3‘\ /
i LA -4
| Ior g
1 |
L
MQ
_\ Ly
=
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@ Luftanschluss M3

110



Tabelle 6.11 Aktive pneumatische Klemmelemente fur Miniaturfihrungen

® Fihrungs- Typ Haltekraft
= wagen [N]
=
[
m
09 LGM_09B MCP0901H 130 32,5 34 15 7,15 55 825 | M25| 33 9,7 M3 0,08
LGM_09W MCP0901HW 130 423 | 34 16 | 695 | 55 | 825 | M25| 35 | 150 | M3 | 0,11
1 LGM_12B MCP1201A 280 375 | 34 16 | 59 | 55 | 825 | M25| 35 | 132 | M3 | 0,09
LGM_12W MCP1201HW 280 50,0 | 34 16 | 595 | 55 | 825 | M25| 35 | 19,7 | M3 | 0,11
" LGM_15B MCP1501H 320 41,5 34 16 4,95 6,0 8,00 | M25| 3,8 15,7 M3 0,10
LGM_15W MCP1501HW 280 66,0 34 16 3,95 6,0 8,00 | M25| 3,8 28,7 M3 0,19
W Wi1 Bild 6.12 Passive pneumatische Klemmelemente fur
o Standard-Linearfuhrungen
= U ~Fr
b = =
I T J

Y
w )KJ IL;—L!‘I<

B

Ll Ld

©
(=

Fiahrungs-

wagen

Adapter-
platte

Haltekraft

(N]

@ Adapterplatte PMK (Zubehér)
@ Luftanschluss M5
@ Luftfilter oder PLUS-Anschluss

MaB [mm]

J

L1

LGB_S15B
LGB_S15F - 24 0.26

15 L ap pier | MKS1501A 400 |55 |58 24 |25 15| 15 [155| M4 | 45| 6 |340[120] 16
LGB_H15B PMK15-4 28 0,30
s BE

20 - MKS2001A - 600 | 66 | 61 20 | 20 |50 | M5 |55| 6 |430|144| 20 | 034
LGB_H20F 0| 30 | 45
LGB_H20B *
LGB_S25B
ob oot - 33|33 (50 0,40

25 | LGB_H25F | MKS2501A 750 | 75 | 56 20 | 20 |50 | M6 |80 5 |490[155| 22
o5 o0 PMK25-2 3 | 3 |60 0,43
LGB_H25B PMK25-6 40 0,50
LGB_S308 ] i 068

30 | LGB_H30F | MKS3001A 1050 | 90 | 68 42|70 |22 |22 |85|M8|100| 5 |580(205 25 |
LGB_H30B PMK30-3 45 0.76
LGB_S358B

35 | LGB_HaSF | MKs3s01A | oo% | 1250 |100| 67 | " | 44 | 75| 24 |24 |75 M8 |100| 5 |680/205| 28 | %%
LGB_H35B PMK35-11 55 114
LGB_S458B

45 | LGB_H4F | MKsasotA | K49 |y agy | 120| 82 | % | 54 105 26 | 26 |115\M10|150| 5 |788|268| 30 | M7°
LGB_H45B PMK45-16 70 2,16
LGB_S55B

55 | LGB_HSSF | MKsss01A | o7 | 1450 |128| 82 | "0 | 64 |145] 30 | 30 |95 M10|180| 5 |870/305| 30 | '®
LGB_H558B PMK55-17 80 272
LGBXH_T

21 ek | MK2101B - 400 |77 58|21 |21 (20|15 |15 |125/M5|50| 5 56,096 | 16 | 034
LGBXH_T

27 oexw | MKe7otB - 600 | 88| 65|27 |27 |40 (200| 20 135 M6| 60| 5 |650|11,5( 20 | 044
LGBXH_T

35 —oaxw | MK3501B - 750 [121|57 | 35 | 35 | 50 (500 20 |11,0{ M8 [10,0| 5 950|175 30 | 065
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Bild 6.12 Kompakte passive pneumatische
Klemmelemente fur Standard-Linearfihrungen

@ Adapterplatte PLK (Zubehor)
@ Luftfilter

Tabelle 6.13 Kompakte passive pneumatische Klemmelemente flr Standard-Linearfihrungen

© Fihrungs- Adapter- | Haltekraft MaB [mm]
= wagen platte [N]
= J | H3 | L2 | T1
=}
[
fia}
LGB_S15B
LGB_S15F - 24 0,18
15 LKPS1501AS2 400 34 76,0 24 133115 |15 85| M4 |45 | M3 |[315]45 (170
LGB_H15F
LGB_H15B PLK15-4 28 0,23
LGB_S20B P
LGB_S20F - 0,27
20 LKPS2001AS2-A 600 44 181,0—— 28 |35 20 | 20 | 70 | M5 | 55 | M3 |335| 45 |20,5
LGB_H20F e
LGB_H20B PLK20-2 0,30
LGB_S25B
- 33 0,41
LGB_S25F
25 LGB_H25F | LKPS2501AS2 | PLK25-2 750 48 186,0 - 33 145]120 |20 |80 |M6|60|M5(355]85 (240 0.45
LGB_X20B ’
LGB_H25B PLK25-6 40 0,53
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W Bild 6.13 Passive pneumatische Klemmelemente

fur Miniaturfihrungen
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Tabelle 6.14 Passive pneumatische Klemmelemente fur Miniaturfihrungen

Fiithrungs- Haltekraft MaB [mm]

wagen [N]

()
o)
e

=

(=)}

>

©
m

LGM_09B MCPS0901H 80 325 |525| 10 |7,15| 55 | 825 |M25| 33 | 97 | M3 | 12 |23,05| 0,08
09 LGM_09W | MCPS0901HW 80 4231525 | 16 |695| 55 | 825 | M25| 35 | 150 | M3 | 12 |32,85| 0,12
LGM_12B MCPS1201A 250 375|525| 183 |595| 55 | 825 |M25| 35 | 132 | M3 | 12 |28,05| 0,10
2 LGM_12W | MCPS1201HW 250 50,0 | 525| 16 |595| 55 | 825 | M25| 35 197 | M3 | 12 |40,55| 0,11
15 LGM_15B MCPS1501H 280 415|525 | 16 |495| 60 |800 | M25| 38 |157 | M3 | 12 |32,05 0,11
LGM_15W | MCPS1501HW 240 68,0|525| 16 |395| 60 |800 | M25| 38 |287 | M3 | 12 |57,55| 0,22
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6.5.3 Pneumatische Klemm- und Bremselemente

Pneumatische Klemm- und Bremselemente sind fur bis zu 5 Millionen statische Klemmzyklen und 2.000 Bremszyklen
ausgelegt.

Pneumatische Klemm- und Bremselemente gibt es in verschiedenen Bauformen als passive (NC) Variante. Diese
Elemente werden mit Federenergiespeicher geschlossen. Einintegriertes Keilgetriebe realisiert hohe Haltekréafte. Das
Druckmedium bewegt das Keilgetriebe in Langsrichtung. Durch die entstehende Querbewegung pressen sich die
Kontaktprofile mithoher Kraft an die Freiflachen der Schienen. Die Abmessungen dieser Klemm-und Bremselemente
sindin den Bildern 6.14 bis 6.16 und den Tabellen 6.14 bis 6.16 zusammengefasst.

Ha~ W1 o
{{ O o4 @ Adapterplatte PMB (Zubehor)
- . l
Ll
- w2
I
|
|
—= =
|
¥ } Bild 6.14 Passive pneumatische Klemm- und
b loBR O] Bremselemente fiir Standard-Linearfihrungen
} o
|
j L — — Ii
@D B

MaB [mm]

Typ Adapter- | Haltekraft Masse
platte [N] [kg]
LGB_S25B
- 33 0,62
LGB_S25F
25 |LGB_H25F| MBPS2510AS1 1000 | 75 | 94,0 33 [ 35|20 [44,0(220(220| M6 | 8,0 [16,2(520(180| 50 | M5 | 20
PMB25-2 36 0,67
LGB_X20B
LGB_H25B PMB25-6 40 0,77
LGB_S35B
PMB35-2 48 1,27
35 |LGB_H35F | MBPS3504BS1-A 2000 | 100 106,0 48 |95 | 24 [480(245/29,0| M8 | 9,0 [190(70,4(34,7| 75 | M5 | 25
LGB_H35B PMB35-9 55 1,62
LGB_S45B
PMB45-3 60 1,83
45 |LGB_H45F| MBPS4504BS1 2600 |120|108,7 60 | 15 | 26 [49,0(24,5|27,7|M10|14,0(/16,0(88,0(295| 8,0 | G1/8| 28
LGB_H45B PMB45-13 70 2,26
W MH-\ L2
e S Ba =l
f ozl o Hofrrd o é__} ¥ @ Adapterplatte PLK (Zubehor)
T “iTIr‘ & OB
i
|
|
|
|
|
5 I | M _ , ,
~ ‘,/ Bild 6.15 Schmale passive pneumatische Klemm-
I . . . .
\’@'DV und Bremselemente fur Standard-Linearfihrungen
an ¥ 0
QT -
B
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Tabelle 6.16 Schmale passive pneumatische Klemm- und Bremselemente fUr Standard-Linearfihrungen

© Fiihrungs- Adapter- | Haltekraft Maf [mm] Masse
= wagen platte [N] [ka]
S)
>
©
m
LGB_S15B
LGB_S15F - 24 0,18
15 LBPS1501AS2 400 34 | 76,0 24 13311515 |85 | M4 |45 | M3 (31545 (17,0
LGB_H15F
LGB_H15B PLK15-4 28 0,23
LGB_S20B
28
LGB_S20F - 0,27
20 LBPS2001AS2-A 600 44 1 810 —— 28 |35 20 | 20 | 7,0 | M5 | 55| M3 335|455 |20,5
LGB_H20F 2
LGB_H20B PLK20-2 0,30
LGB_S25B
- 33 0,41
LGB_S25F
25 LGB_H25F LBPS2501AS2 | PLK25-2 750 48 | 86,0 % 33 [45]20 |20 |80 |M6|60|M5|[355]85 (24,0 0.45
LGB_X20B ’
LGB_H25B PLK25-6 40 0,63
LGB_S35B - a0
35 LGB_H35F | LBPS3501AS2-A 1900 70 | 1245 48 |75 | 24 | 24 | 75| M8 |100| M5 |415] 75 [335|
LGB_H35B PLK35-7 55 1,35
w
M w2
MR Mq 1wt H3 T
=T &l
S 1 B A B = & o —x
I T [ .
: r I &
1
] @ Adapterplatte PUB (Zubehér)
L e
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O |0 O]«
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Bild 6.16 Kompakte passive pneumatische Klemm-
und Bremselemente fur Standard-Linearfihrungen
B

Tabelle 6.17 Kompakte passive pneumatische Klemm- und Bremselemente fir Standard-Linearfihrungen

Typ Adapter- |Haltekraft
% platte [N]
2
3
m
LGB_S25B
33 1,00
LGB_S25F
25 |LGB_H25F | UBPS2514KS1A 1200 |72 |114 33| 50| - |20| - | 20 |100|50,0| - | M6 | M8 |70 |70|50 356|116
PUB25-3 36 1,15
LGB_X20B
LGB_H25B PUB25-7 40 1,35
LGB_S30B o 190
30 |LGB_H30F | UBPS3014KS1A 1750 |90 [125 42150 | 72 |22|52| 22 (109|545 |M10| M8 [M10| 80 | 80 | 50 | 40,8 |11| 7 '
LGB_H30B PUB30-3 45 2,11
LGB_S35B
PUB35-2 48 2,46
35 |LGB_H35F | UBPS3514KS1A 2500 [100|127 461 4,0 | 82 |24|62| 26 [109|54,5|M10| M8 |M10|10,0|10,0| 6,0 | 40,8 |11| 8
LGB_H35B PUBS35-7 55 2,86
LGB_S45B PUBA5.2 60 3,89
45 | LGB_H45F | UBPS4514KS1A 3100 |120(127 581 6,0 |100(26|80| 30 [127|54,5 | M12|M10|M12|12,0|120| 6,0 | 450 |26| 8
LGB_H45B PUB45-10 70 4,64
LGB_S55B 70 880
55 | LGB_H55F |UBPS5514KS1LA 5200 |140|215 70| 10,0|116| - |95| 35 (129|985 |M14| - |[M14|140|140| 6,0 |1650(32|13|
LGB_H55B PUBL55-10 80 10,90




6.5.4 Hydraulische Klemmelemente
Hydraulische Klemmelemente sind fur bis zu 10 Millionen statische Klemmzyklen ausgelegt.

Hydraulische Klemmelemente gibt es als aktive (NO) Variante. GroBflachige Kontaktprofile werden direkt durch das
Hydraulikél Gber ein Kolbenprinzip an die Freiflachen der Schienen gepresst. Eine vorgespannte Rickstellfeder
gewadhrleistet einen kurzen Entspannungszyklus. Die Abmessungen dieser Klemmelemente sind in Bild 6.17 und
Tabelle 6.17 zusammengefasst.

Mo Ma
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I L < Fl @ Adapterplatte PKW (Zubehor)
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&7
1777 A Bild 6.17 Aktive hydraulische Klemmelemente
Y o fur Standard-Linearfuhrungen
h
i A

o |Fuhrungs- Adapter- | Haltekraft MaB [mm]

< wagen platte [N] .

5 J | A L1 (MQ| ih [W2|T1 | T2

3

o
LGB_S35B 5 570

35 |LGB_H35F | KWH3514KS1A 5700 | 100 | 145 48 | 8 | 82| 62| 62 |1205|M10| 86 | 6,4 | 12 |120|G1/8 '
LGB_H35B PKW35-7 55 3,33
LGB_S45B - o

45 |LGB_H45F | KWH4514KS1A 9900 |120| 176 60 | 10 [100| 80 | 80 | 155,0 [M12|10,5/11,9| 15 [150|G1/8 '
LGB_H45B PKW45-10 70 6,500
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6.6 Schmierzubehor

6.6.1 Schmiersystem LU1

6.61. Aufbau

Das Schmiersystem LU1 ist fur den Einsatz in fettgeschmierten Linearfihrungssystemen konzipiert. Im Betrieb wird
Schmierdl durch Kapillarwirkung an die Laufbahnen der Profilschiene abgegeben. Die Funktion des Schmiersystems
istin allen Einbaulagen gewéahrleistet. Durch die kontinuierliche Zufihrung von Schmierél wird das Einsatzintervall
desinden Fuhrungswagen enthaltenen Schmierfetts erheblich verlangert.

(3] 1 2]

«—©0

0 Ubertragungsgewebe
(2] Olspeichergewebe
© Deckel

O Genause

Bild 6.18 Aufbau LU1

Das Schmiersystem LU1 (Bild 6.18) istin zwei getrennte Kammern unterteilt, die nicht miteinander verbunden sind.
StandardmaBig ist das Schmiersystem LU1 mit dem Hochleistungsgetriebe- und Mehrzweckdl Kltibersynth® GEM
4 - 220 N befullt. Die Fuhrungswagen kénnen bei allen Dichtungsvarianten zuséatzlich mit dem Schmiersystem LU1
ausgerustet werden.
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6.612 Abmessungen

Die Abmessungen des Schmiersystems LU1 sind in Bild 6.19 und Tabelle 6.18 zusammengefasst.

Tabelle 6.19
2/5; > ‘\\\ . BaugroBe Breite D
\\:‘\\\“’5‘\\\\\ [mm]
N @\3\\:\;} @) LGB15-LU1 10,3
\\i/ \5 0O %—P 0O LGB20-LUA 10,3
L%Q P = S 1. LGB25-LU1 10,3
h LGB30-LU1 10,3
Bild 6.19 Abmessungens LU1 LGB35-LU1 10,7
LGB45-LU1 13,0
LGB55-LU1 13,0
LGB21W-LU1 7,0
LGB27W-LU1 7,0
LGB35W-LU1 10,2

6.613  Eigenschaften

Das Schmiersystem LU1 ist so gestaltet, dass Schmiernippel oder Schmieranschltsse fur die Nachschmierung des
Fuhrungswagens mit Fett direkt in das Gehause montiert werden kénnen. Dieses Schmierdl ist mit allen bei NTN
als Standard definierten Fetten mischbar. Die Fette SNR LUB FOOD und Kltbersynth UH 14-151 verlieren jedoch
ihre H1 —Zulassung. Eine Nachfullung des Schmiersystems ist im Normalfall nicht notwendig, aber von obenin das
Gehause moglich. Eine Nachfillung von der Seite ist nicht vorgesehen. Die dafur erforderlichen Bohrungen kénnen
aber bei Bedarf in unserer Fertigung eingebracht werden. Bitte wenden Sie sich in diesem Fall an unsere NTN-
Anwendungsingenieure. Wichtig bei der Nachftllung ist, dass immer beide Kammern des Schmiersystems mit Ol
befllt werden. Befllungen mit anderen Schmierélen nach Kundenvorgabe sind maglich. Wichtig ist das dieses Ol
eine dynamische Viskositat nach DIN 51562 TO1 von ca. 200 mm?/s hat. Geringere Viskositat fihrt zu einer schnelleren
Entleerung des Schmiersystems, Ole mit héherer Viskositat kdnnen im Extremfall nicht mehr geférdert werden.

6.6.2 Schmieranschliusse

SNR - Linearfuhrungswagen werden standardmaBig mit einem Schmiernippel zur stirnseitigen Montage geliefert.
Fur alle StandardfUhrungswagen besteht die Méglichkeit an die Endkappen stirnseitig oder seitlich verschiedene
Bauformen von Schmiernippel, Schmierverlangerungen, Schwenkverschraubungen oder Schlauchanschllsse zu
montieren. Tabelle 6.20 enthalt eine Ubersicht der verfligbaren Schmieranschliisse und Tabelle 6.21 eine Zuordnung
der moglichen SchmieranschlUsse zu den Bauformen der Fihrungswagen.
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Tabelle 6.20 Schmieranschltisse

Kugelschmiernippel

Ik

Kegelschmiernippel

=0

Kegelschmiernippel

Kegelschmiernippel

Schwenkverschraubung

e |

Schlauchverbindung, gerade

Schlauchverbindung, schwenkbar

Kennziffer

GO1
G02
Go3
G11
G12
G21
G22
G23
G26
G27
G31
G32
G33
G41
G42
G43
G46
G47
G51
G52
G53
G56
G57

S01

S02

TO1
T02
T06
TO7
T08
T09
T11
T12
T13
T14

ID-

Nummer

356537
351752
351753
2563132
253133
253082
253110
253112
253134
253135
2563121
253123
253125
258143
253138
253142
253144
253146
253114
253117
253147
253148

253150

254337

253126

474060
473990
244379
391765
244380
391763
270991
391762
262033

391759

Bezeichnung

GRN-M3-3,5-z-0
GRN-M3-5,0-z-0
GRN-M3-8,0-z-0
GRN-M4-6,0-Z-0
GRN-M4-8,0-Z-0
GRN-M6-5,0-Z-0
GRN-M6-8,0-z-0
GRN-M6-12,0-z-0
GRN-M8-8,0-z-0
GRN-M8-12,0-z-0
GRN-M6-5,5-K-45
GRN-M6-8,0-K-45
GRN-M6-12,0-K-45
GRN-M6-5,0-Z-67
GRN-M6-8,0-Z-67
GRN-M6-12,0-Z2-67
GRN-M8-8,0-Z-67
GRN-M8-12,0-Z2-67
GRN-M6-5,5-K-90
GRN-M6-7,5-K-90
GRN-M6-12,0-Z-90
GRN-M8-8,0-Z-90

GRN-M8-12,0-Z-90

LS-M6-M6

LS-M6-M8x1

LH-M3x3,0A-4
LH-M3x4,5A-4
LH-M6x5A-4
LH-M6x8A-4
LH-M6x5A-6
LH-M6x8A-6
LH-M6x5S-4
LH-M6x8S-4
LH-M6x5S-6

LH-M6x8S-6

M3
M3
M3
M4
M4
M6
M6
M6
M8
M8
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M8
M8
M6
M6
M6
M8

M8

M6

M6

M3
M3
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6

M6

L
[mm]

9,7
13,0
15,0
13,0
15,0
12,3
15,3
19,3
18,2
22,2
23,5
26,0
30,0
18,5
21,5
25,5
21,3
25,3
18,0
20,0
24,5
20,5

24,5

29,5

29,5

21,5
21,5
235
23,5
235
23,5
23,5
23,5
23,5

23,5

N

(max.)

[mm]
35
5,0
8,0
6,0
8,0
5,0
8,0
12,0
12,0
12,0
18,0
18,0
18,0
13,5
135
13,5
13,3
13,3
14,7
14,7
14,7
13,0

13,0

8,0

8,0

3,0
4,5
5,0
8,0
5,0
8,0
50
8,0
50

8,0

B

[mm]

10,5
10,5
10,5
11,4
11,4
11,4
12,3
12,3
12,5
12,5
12,5
12,5

12,5

17,0

17,0

14,0
14,0
14,0

14,0

M6

M8x1

90
90

151
1,51
251
251
12
12

12
12

119



Kennziffer

ID-

Nummer

Bezeichnung

EO1 316025 | LE-M6-M6x15,4 M6 | 154 | 50 Mé 10
E02 250411 LE-M6-M6x18,4 M6 | 18,4 | 8,0 M6 10
EO3 250159 | LE-M6-M6x22,4 M6 | 22,4 | 12,0 Mé 10
E04 250414 | LE-M6-M8x15,4 M6 | 154 | 50 M8 10
EO5 250415 | LE-M6-M8x18,4 M6 | 184 | 8,0 M8 10
E06 250416 | LE-M6-M8x22,4 M6 | 22,4 | 12,0 M8 10
EO7 250419 | LE-M6-M8x1x15,4 | M6 | 154 | 5,0 M8x1 10
EO8 250420 | LE-M6-M8x1x18,4 | M6 | 18,4 | 8,0 M8x1 10
Verlangerung E09 250421 | LE-M6-M8x1x22,4 | M6 | 22,4 | 12,0 M8x1 10
g[ H—E[ E10 250158 | LE-M6-G1/8x15,4 | M6 | 154 | 50 G1/8 12
S— E11 250424 | LE-M6-G1/8x18,4 | M6 | 18,4 | 8,0 G1/8 12
l}_ E12 250426 | LE-M6-G1/8x22,4 | M6 | 22,4 | 12,0 G1/8 12
E21 250412 | LE-M8-M6x18,4 M8 | 184 | 8,0 M6 10
E22 250413 | LE-M8-M6x22,4 M8 | 224 | 12,0 M6 10
E23 250417 | LE-M8-M8x18,4 M8 | 184 | 8,0 M8 10
E24 250418 | LE-M8-M8x22,4 M8 | 224 | 12,0 M8 10
E25 250422 | LE-M8-M8x1x18,4 | M8 | 18,4 | 8,0 M8x1 10
E26 250423 | LE-M8-M8x1x22,4 | M8 | 22,4 | 12,0 M8x1 10
E27 250427 | LE-M8-G1/8x18,4 | M8 | 18,4 | 8,0 G1/8 12
E28 250428 | LE-M8-G1/8x22,4 | M8 | 22,4 | 12,0 G1/8 12
1 Innensechskant
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Tabelle 6.21 Zuordnung der Schmieranschltsse

Stirnseite

Dichtungsoption ohne Dichtungsoption mit
Schmiersystem LU1 Schmiersystem LU1'

Schmieranschluss

seitlich®

Schmiernippel 0° GO1 G022 G03 G11 G11 G11 G12 G11 G11
LGB_15B_/F_ Schlauchverbindun
g, _ R R - -
gerade 4mm TO1 T02 T02 T02

0° G21 G21 G22 G22 G22 G22 G22 G22 G22

45° - G31 G32 | G32 G32 G32 G32 G32 G32
Schmiernippel
67° - G412 | G42 G42 G42 G42 G42 G42 G42
90° - G51 G52 G52 G52 G52 G52 G52 G52
M6 - - - S01 S01 S01 S S01 S01
Schwenkverschraubung
M8 - - - S02 S02 S02 S S02 S02
LGB 208 Schialichverbindlng, 4mm - TO7 TO7 TO7 TO7 TO7 TO7 TO7 TO7
- - gerade 6mm S TO9 TO9 TO9 TO9 TO9 TO9 TO9 TO9
SChlaUChVerbimdUng, 4mm = T12 T12 T12 T12 T12 T12 T12 T12
schwenkbar 6mm | - T4 | T4 | T14 | T4 | T4 | T14 | Ti4 | T4
M6 - EO1 E03 E02 E02 E02 E02 E02 E02
M8 - E04 E06 E05 E05 E05 E05 E05 E05
Verlangerung
M8x1 = E07 E09 E08 E08 E08 E08 E08 E08
G1/8" = E10 E12 E11 E11 E11 E11 E11 E11

0° G21 G21 G22 G22 G22 G22 G23 G22 G22
45° G31 G31 G32 G32 G32 G32 G33 G32 G32
67° G41 G412 G42 G42 G42 G42 G43 G42 G42
90° G51 G51 G52 G52 G52 G52 G53 G52 G52

Schmiernippel

M6 - - - SO1 SO1 SO1 SO1 SO1 S01

Schwenkverschraubung
M8 - - - S02 S02 S02 S02 S02 S02
LGB.25 B JF Schlauchverbindung, 4mm TO6 TO7 - TO7 TO7 TO7 - TO7 TO7
- - gerade emm | - T09 - TO9 | TO9 | TO9 - T09 | T09
SChlaUChVerbimdUng, 4mm T11 T12 - T12 T12 T12 - T12 T12
schwenkbar 6mm | - T14 - T4 | T4 | T14 - T4 | T4
M6 - EO1 EO03 EO02 E02 E02 E02 E02 E02
M8 - EO4 E06 E05 E05 E05 E05 EO05 EO05

Verléangerung

M8x1 - EO07 E09 E08 E08 E08 E08 E08 EO08
G1/8" - E10 E12 E11 E11 E11 E11 E11 E11

0° G21 G22 G23 G22 G22 G22 G23 G22 G22
45° G31 G32 G833 G32 G32 G32 G33 G32 G32
67° G41 G422 G43 G42 G42 G42 G43 G42 G42
90° G51 G52 G53 G52 G52 G52 G53 G52 G52

Schmiernippel

M6 - - - S01 S01 S01 - S01 S01

Schwenkverschraubung
M8 - - - S02 S02 S02 - S02 S02
: 4mm | T06 TO7 - ToO7 TO7 TO7 - T07 TO7

LGB_30B_JF_ Schlauchve:jblndung,
il 6mm | TO08 TO9 - TO9 TO9 TO9 - T09 T09
Schlauchverbindung, 4mm | T11 T12 - T12 T12 T12 - T12 T12
SOl 6mm | T13 | Ti4 - T14 | T14 | T4 - T14 | Ti4
M6 - EO1 E03 E02 E02 E02 E03 E02 E02
M8 - E04 E06 E05 E05 E05 E06 E05 E05

Verlangerung

M8x 1 - E07 E09 E08 E08 E08 E09 E08 E08
G1/8" - E10 E12 E11 E11 E11 E12 E11 E11
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Stirnseite

Dichtungsoption ohne Dichtungsoption mit
Schmiersystem LU1 Schmiersystem LU1'

Schmieranschluss

seitlich®

0° G21 G22 G23 G22 G22 G22 G23 G22 G22
45° G31 G32 G33 G32 G32 G32 G33 G32 G32
Schmiernippel
67° G41 G422 G43 G42 G42 G42 G43 G42 G42
90° G51 G52 G53 G52 G52 G52 G53 G52 G52
M6 - - - SO1 SO1 S01 - S01 S01
Schwenkverschraubung
M8 - - - S02 S02 S02 - S02 S02
g Schlauchve[jbindung, 4mm | TO6 | TO7 - To7 | TO7 | ToO7 - T07 | TO7
gerage 6mm | TO8 | TO9 - T09 T09 T09 - T09 T09
Schlauchverbindung, 4mm T11 T12 - T12 T12 T12 - T12 T12
schwenkbar 6mm | T13 | Ti4 - Ti4 | T4 | T14 - T4 | T14
M6 - EO1 EO3 EO2 EO2 EO02 EO3 EO02 E02
M8 - EO4 E06 E05 E05 E05 E06 EO5 EO5
Verlangerung
M8x1 - EO7 E09 E08 E08 E08 E09 EO8 E08
G1/8" - E10 E12 E11 E11 E11 E12 E11 E11
0° G26 G26 G27 G26 G26 G26 G27 G26 G26
Schmiernippel 67° G46 | G462 G47 G46 G46 G46 G47 G46 G46
90° G56 G56 G57 G56 G56 G56 G57 G56 G56
LGB_45B_/F_ Mé - E21 E22 E21 E21 E21 E22 E21 E21
M8 - E23 E24 E23 E23 E23 E24 E23 E23
Verldngerung
M8x1 - E25 E26 E25 E25 E25 E26 E25 E25
G1/8" - E27 E28 E27 E27 E27 E28 E27 E27
0° G26 G26 G27 G26 G26 G26 G27 G26 G26
Schmiernippel 67° G46 G462 G47 G46 G46 G46 G47 G46 G46
90° G56 G56 G57 G56 G56 G56 G57 G56 G56
LGB_55B_/F_ M6 - E21 E22 E21 E21 E21 E22 E21 E21
M8 - E23 E24 E23 E23 E23 E24 E23 E23
Verlangerung
M8x1 - E25 E26 E25 E25 E25 E26 E25 E25
G1/8" - E27 E28 E27 E27 E27 E28 E27 E27
0° GO03 G21 G22 - - G23 G23 - -
45° - G31 G32 - - G33 G33 - -
Schmiernippel
67° - G412 | G42 - - G43 | G43 - -
90° - G51 G52 - - G53 G53 - -
M6 - - - - - - - - -
Schwenkverschraubung
M8 - - - - - - - - -
LGBXH21 T W_ Schlauchve(rjbindung, 4mm | TO2 T06 T07 - - - - - -
geiace 6mm - T08 T09 - - - - . =
Schlauchverbindung, 4mm - T12 - - - - - - -
schwenkbar 6mm B T14 B B B B B B B
M6 - EO1 EO1 S S - - - -
M8 S E04 E04 S - - - - -
Verlangerung
M8x1 - EO7 EO7 - - - - - -
G1/8" - E10 E10 - - - - - -
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Stirnseite

Dichtungsoption ohne Dichtungsoption mit
Schmiersystem LU1 Schmiersystem LU1'

Schmieranschluss

seitlich®

45° - G31 G32 - - G833 G33 - -

Schmiernippel
67° - G412 G42 - - G43 G43 - -
90° - G51 G52 - - G53 G583 - -
M6 - SO1 - - - - - - -

Schwenkverschraubung

M8 - S02 - - - - - - -
LGBXH27 T W Schlauchveébindung, 4mm | T02 T06 107 - - - - - -
gerade 6mm - TO8 TO9 - - - - - -
Schlauchverbindung, 4mm - T - - - - - - -
schwenkbar 6mm _ T13 . . - - . _ _
M6 - EO1 EO1 - - - - - -
M8 - EO4 E04 - - - - - -

Verlangerung
M8x1 - EO7 EOQ7 - - - - - -
G1/8" - E10 E10 - - - - - -
0° G21 G21 G22 - - G23 G283 - -
45° G31 G31 G32 - - G33 G33 - -

Schmiernippel
67° G41 G412 G42 - - G43 G43 - -
90° G51 G51 G52 - - G583 G583 - -
M6 - - - - - - - - -

Schwenkverschraubung

M8 - - - - - - - - -
LGBXH35 T /W._ Schlauchverbindung, 4mm | T06 T07 - - - - - - -
gerade 6mm | - T09 - - - - - - -
Schlauchverbindung, 4mm | T11 T2 - - - - - - -
schwenkbar 6mm _ T14 _ _ _ _ _ _ _
M6 - EO1 EO03 - - - - - -
M8 - E04 E06 - - - - - -

Verlangerung
M8x1 - EO7 E09 - - - - - -
G1/8" - E10 E12 - - - - - -
0° - Go12 - - - - - - -

LGM_15B_/W_ Schmiernippel

" zusatzlich ein Dichtungsrohr notwendig
2 Standardschmiernippel
% bei Flanschfihrungswagen nur werksseitig montierbar
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6.6.3 Schmieradapter

Die Fuhrungswagen von SNR- Linearftihrungen sind ebenfalls fir die Nachschmierung von oben in die Endkappen
vorbereitet (Bild 6.20). Dazu muss die in der Senkung gekennzeichnete Schmierbohrung gedffnet werden. Bei dieser
Schmiervariante sind O — Ringe und zum Teil Adapter fur den Héhenausgleich notwendig. In Tabelle 6.22 sind die
notwendigen Schmieradapter und O — Ringe zusammengestellt.

O oRing 1
@ 0-Ring 2
(3] Adapter (optional)

Bild 6.20 Schmieradapter

Tabelle 6.22 Schmieradapter

Baureihe Bauform BaugréBe

Schmieradapter

N

Sranc o NTN corporation

15 - ORI3X1NBR70 -
20 LA-02 ORI3X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
25 LA-03 ORI5X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
30 - ORI6X1,5NBR70 -
35 - ORI6X1,5NBR70 -
45 - ORI10x2NBR70 -
55 - ORI10x2NBR70 -
15 LA-04 ORIBX1NBR70 ORIBX1NBR70
20 LA-02 ORI3X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
25 LA-07 ORI5X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
LGB 30 LA-03 ORI6X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
35 LA-07 ORI6X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
45 LA-10 ORI10x2NBR70 ORI10x2NBR70
55 LA-10 ORI10x2NBR70 ORI10x2NBR70
21 - ORI4X1,5NBR70 -
27 - ORI4X1,5NBR70 -
35 - ORI4X1,5NBR70 -
21 - ORI4X1,5NBR70 =
27 - ORI4X1,5NBR70 -
35 = ORI4X1,5NBR70 =
LGB_X 25 LA-03 ORI5X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
15 = ORIBX1NBR70 =
20 = ORI3X1,5NBR70 =
25 = ORI5X1,5NBR70 =
15 - ORI3X1NBR70 -
LGB.S 20 - ORI3X1,5NBR70 -
25 - ORI5X1,5NBR70 -
30 - ORI6X1,5NBR70 -
35 - ORI6X1,5NBR70 -
45 - ORI10x2NBR70 -
55 - ORI10x2NBR70 -
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6.6.4 Fettpressen
SNR - Linearfuhrungen kénnen manuell mit Fettpressen nachgeschmiert werden.

Fur MiniaturfGhrungen und Standardlinearfthrungen der BaugréBe 15 und seitliche Schmierstellen der breiten
Standardlinearfihrungen der BaugréBen 21 und 27 mit Kugelschmiernippeln kann eine Sto3fettpresse mit speziellem
Adapter (LG-AC-LUB-KIT-B, ID-Nummer 631273) eingesetzt werden (Bild 6.21).

Bild 6.21 LG-AC-LUB-KIT-B

Technische Daten:
e Gewicht:65¢g
e Betriebsdruck: 80...120 bar
e Flllmenge: 60 cm?®

e Fordermenge: 0,6 cm®/Hub

Alle Standardlinearfihrungen ab BaugréBe 20 mit Kegelschmiernippeln kénnen mit der SNR —Handfettpresse (LUB
GREASE GUN SET, ID-Nummer 273018) nachgeschmiert werden (Bild 6.22). Zu dem LUB GREASE GUN SET
gehoren die Handfettpresse, ein Flexschlauch und ein Mundsttck fir Kegelschmiernippel. Die Handfettpresse kann
mit einer Hand betéatigt werden. Es kdnnen 400 g Kartuschen oder direkt unverpacktes Fett aufgenommen werden.

4

Technische Daten: 5
¢ Gewicht: 1.350 g
e Betriebsdruck: 180 bar
e Maximaldruck: 360 bar

Bild 6.22 LUB GREASE GUN SET

e Fordermenge: 0,5cm?®/Hub
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6.6.5 Zentralschmiersysteme
SNR - Linearfihrungen kénnen an eine Zentralschmieranlage angeschlossen werden.
Geeignetes Zentralschmiersysteme sind SNR-LUBER-CONTROL (Bild 6.23) und SNR-POLYPUMP (Bild 6.24).

SNR-LUBER-CONTROL besitzt sechs Anschlisse flr Schmierleitungen, die einzeln parametriert werden kénnen.
Wahlweise ist der Einsatz von CONTROL REFILL Einheiten mit 250 cm? und 500 cm?® Schmierstoffvolumen méglich.
Die CONTROL REFILL Einheitist nach Entleerung auswechselbar oder werksseitig nachfullbar.

SNR-POLYPUMP ist eine leistungsféhige Zentralschmierung, die einfach einzurichten ist. Sie ermdglicht auf
einfachste Weise die gleichzeitige Schmierung von 1 bis 35 Schmierstellen. Uber Pumpelemente kénnen mit einem
System verschiedene Schmierstellen mit unterschiedlichen Schmiermengen versorgt werden. Der Vorratsbehalter
kann bequem mit handelstblichen Nachfullkartuschen befillt werden. Die Anbindung an die vorhandene
Maschinensteuerung erfolgt schnell und einfach.

CONTROL REFILL

Bild 6.23 SNR-LUBER-CONTROL Bild 6.24 SNR-POLYPUMP
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7

Korrosionsschutz

Bei hohen Anforderungen an den Korrosionsschutz kénnen SNR Linearfihrungen in folgenden Ausfihrungen
geliefert werden:

Schwarzchrom - Beschichtung

Oxidkeramische Schicht

Schichtdicke 2...10 um

Keine Verformung von Bauteilen

Bestandig gegen Sauren, Alkalien und Losungsmittel

Relativ weiche Schicht (bis 350 HV), die sich beim Uberrollen im Bereich der Laufbahnen abtragt
Farbe: matt schwarz

Geeignet fur Anwendungen in den Bereichen Optik, Medizintechnik, ...

Hartchrom - Beschichtung

Galvanisches Verfahren

Schichtdicke 2...5um

Keine Verformung von Bauteilen

Sehrhohe Harte der Schicht (700...800 HV), guter Korrosionsschutz
Farbe: metallisch blank

Geeignet fir Anwendungen in den Bereichen Reinraum, Lebensmittelindustrie, ...

DURALLOY® TDC - Beschichtung

Spezifische Dunnchrom - Beschichtung

Schichtdicke 2,5...4 um

Keine Verformung von Bauteilen

Rissfreie Schicht mit extrem hoher Harte (800...1300 HV), sehr guter Korrosionsschutz
Farbe: matt grau

Geeignet fur Anwendungen im Nassbereich

Zur Auswahl des geeigneten Korrosionsschutzes empfehlen wir, den Kontakt zu unseren Anwendungsingenieuren
aufzunehmen
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8 Typenschlussel

Bestellbeispiele Standard ohne Optionen:

Linearfihrung:

LGB C H 25 B N 2 85 L 01600 N 21 - 2 - 0 -20-0 N
1t 2 3 4 5 67 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Profilschiene:
LGB R 25 L 01600 N - 2 - 0 -200 N
1T 2 4 9 10 11 13 14 15 16
FUhrungswagen:
LGB C H 256 B NSS N Z1 - N
1 2 3 4 5 6 8 11 12 16
Baureihe
1 LGB LGB: Standardlinearfihrung
LGM: Miniaturlinearfuhrung
Ausfuhrung
2 C C: Linearfuhrung mit Kugelkette W: Profilschiene, breit
X: konventionelle Linearfuhrung R: Profilschiene, schmal
Bauhohe*
3 H H: normale Bauhéhe X: mittlere Bauhohe
S: flache Bauhthe * entfallt bei Miniaturfihrungen
4 25 BaugroBe
Bauform FUhrungswagen
5 B B: Fuhrungswagen, Blockausfuhrung F: Fuhrungswagen, Flanschausfuhrung
W: Breiter FUhrungswagen, Blockausfuhrung T: breite FUhrungswagen, Flanschausfihrung
Fuhrungswagenlange
6 N S: Fuhrungswagen, kurz N: Fihrungswagen, Standard
L: Fuhrungswagen, lang E: Fuhrungswagen, extra lang
7 2 Anzahl der Fihrungswagen
Abdichtungen
SS: Innen-, End- und Seitendichtungen ( Standardabdichtung )
8 N BB: End- und Seitendichtungen

EE: Innen-, Doppelend- und Seitendichtungen
GG: Innen-, Doppelend-, Seitendichtungen und Metallabstreifer
weitere Dichtungsoptionen s. Kapitel 6.1.2

Befestigungsart der Profilschiene
9 L L: Schiene mit Durchgangsbohrungen
C: Schiene mit Gewinde von unten

Profilschienenlange
10 01600 5 — stellige Angabe in [mm]

Prézisionsklasse

1 N N: Normalprézision H: H - Prézision
P: P - Prézision S: Super - Préazision
U: Ultra - Préazision
Vorspannklasse
12 71 Z0: keine Vorspannung Z1: leichte Vorspannung
Z2: mittlere Vorspannung Z3: hohe Vorspannung
ZX: Sondervorspannung
Profilschienenanordnung
13 2 1: keine Angaben zur Schienenanordnung 2: zwei Schienen parallel

3: drei Schienen parallel 4: vier Schienen verbunden

Profilschienenteilung
14 0 0: einteilige Schiene
1: beliebig geteilte Schiene
2: Schienenteilung nach Zeichnung

AnfangsmalB G1 der Profilschienenteilung

15 20.0 Definition s. Kapitel 5.17

N Sonderausfuhrung der Profilschienen

s N: Standard S: Sonderausstattung, Index folgt

N

Bran of NTN corporation
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Bestellbeispiele Standard mit Optionen:

Linearfuhrung:

LGB C H 25 B N 2SS LO01600 N Zi - 2 - 0 20-08 E022 - - 3 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 111 12 13 14 15 16 18 19 20 21 22
Profilschiene:
LGB R 25 L 01600 N 2 - 0 -20.0 S- 2 -
1 2 4 9 10 11 13 14 15 16 21 22
FUhrungswagen:
LGB C H 25 B NSS N z1 - & E 02 2 -
1 2 3 4 5 6 8 11 12 16 17 18 19 20
17...22 Index flr Sonderausfiihrungen
Schmierfette
e E s. Tabelle 8.2 und Kapitel 4.2.4
Schmieranschlisse
18 02 s. Tabelle 8.1 und Kapitel 4.4.1, 4.4.2
19 2 Werkstoff / Beschichtungen der Flihrungswagen
s. Tabelle 8.3 und Kapitel 6
Sonderausfuhrung der Fihrungswagen
20 - 0: Standard
_:Index (A...Z) wird bei Auftrag vergeben
21 2 Werkstoff / Beschichtungen der Profilschienen
s. Tabelle 8.3 und Kapitel 6
Sonderausfthrung der Profilschienen
22 - 0: Standard
_:Index (A...Z) wird bei Auftrag vergeben
TypenschlUssel von LinearfUhrungssystemen
Beispiel:
LGS - 3 - LGB30 LO1600 - LGB30 C01240 - LGB30 LO1600 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bestehend aus: 10

1. Linearflihrung LGBCH30BN3SSL01600NZ1-3-0-20.0N
2. Linearfuhrung LGBCH30BN2SSC01240NZ1-3-0-20.0N
3. LinearfUhrung LGBCH30BN3SSL0O1600NZ1-3-0-20.0N

1 LGS Linearfuhrungssystem
2 3 Schienenanordnung
3 LGB30 Typ der ersten Linearfihrung
4 L01600 Schienenart und Lange der ersten Linearfuhrung
5 LGB30 Typ der zweiten Linearfihrung
6 C01240 Schienenart und Lange der zweiten Linearfihrung
7 LGB30 Typ der dritten Linearfuhrung
8 L01600 Schienenart und Lange der dritten Linearfihrung
Sonderausftihrung
9 0 0: ohne Sonderoptionen
A...Z: entsprechend Zeichnung oder Textbeschreibung (Index wird von NTN vergeben)
10 Auflistung der Typenschlissel und Beschreibung aller Einzelkomponenten
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Tabelle 8.1 Index der Schmieranschltisse

Miniaturflihrungen Standard-Linearfiihrungen

Schmieranschlisse
(s. Kapitel 6.6.2)

HHEIE R EEEE
Stirnseitig Schmiemippel 67° 00 S|S|S|S|S|S S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S|S
Stirnseitig 2 Verschlussschrauben 01 X XX XX XXX XX X XXX XXX | X[X]|X]X]|X
Stirnseitig Schmiernippel 0° 02 S SIS XXX X|[X| X SIX|X|X|X|X|X[X]X]|X]|X|X]|X
Stirnseitig Schmiernippel 45° 03 X | X | X | x| x]|X X | X | XX XXX |X[X]|X]|X]|X
Stirnseitig Schmiernippel 90° 04 X | X[ X[ X]|X]X X | X | XXX [X|X|X]|X]|X]|X]|X
Stirnseitig Schmieranschluss 0° 05 X[ XX [x]Xx]|x XXX XX | X | XX ][X|X]|X]|X
Stirseitig Schwenkverschraubung 06 ()]0 (x)| () (x)] ()| 09| (%)
Stirnseitig Schlauchanschluss 0° 07 XX | XXX XX | X|X|X XX | X|X|x]X
Stirnseitig Schlauchanschluss 90° 08 X | X | X | X X | X | X | X XX | X|X|x]X
Stirnseitig Schmierbohrung 09|S|S|S S|S
|
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 67° 10 X[ X[ X|x]|x () 1)) [(x)] (%) X ()
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 0° 12 XXX X x| x| x [ x [0 ]0] O) ) [)] x| x| x () [(¥)[(x)
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 45° 13 XX [ X|x]|x () 1) () [(x)] (%) X ()
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 90° 14 XX [X]|x]|x () 1X) () [(x)] (%) X ()
Seitlich auf der Bezugsseite Schlauchanschluss 0° 17 X X | x| x X (X)[(x)] (%) X[ x| x [(X)](X)](x)
Seitlich auf der Bezugsseite Schlauchanschluss 90° 18 X | x| X (X)|(x)] (%) X ()
|
Seitlich gegentiber der Bezugsseite Schmiernippel 67° 20 X | X | X|X]|X )1 ) [(x)] (%) X (x)
Seitlich gegentber der Bezugsseite Schmiernippel 0° 22 XXX XX ] x| x| X[ O)[O)] OO ) [)] x| x| x {(X)[(x)] (%)
Seitlich gegentber der Bezugsseite Schmiernippel 45° 23 X | X | X | X|X )1 ) [(x)] (%) X (x)
Seitlich gegentber der Bezugsseite Schmiernippel 90° 24 X | X | X | X|X )1 ) [(x)] (%) X (x)
Seitlich gegentber der Bezugsseite Schlauchanschluss 0° 27 X | x| x () |(x)] (%) X[ x| x [(X)](X)](x)
Seitlich gegentber der Bezugsseite Schlauchanschluss 90° 28 X | x| x () [(x)] (%) X ()
|
Stirnseitig Schmiernippel 67° / einseitig LU1 30 X | X | X|X|x]|X XIX XX XXX X[X]|X]X]|X
Stirnseitig 2 Verschlussschrauben / einseitig LU1 31 XUX XX XXX XX XX XX XX X[ X[X]X]|X
Stirnseitig Schmiernippel 0° / einseitig LU1 32 XXX XX XXX XX XX XX XX | X|X]|X]X
Stirnseitig Schmiernippel 45° / einseitig LU1 33 X | X | X|x|x]|x XX XX XXX X[X]|X]X]|X
Stirnseitig Schmiernippel 90° / einseitig LU1 34 X | X | X|x|x]|x XXX X | XXX | X[X]|X]X]|X
Stirnseitig Schmieranschluss 0° / einseitig LU1 35 XX | X|X]|X]|X XX XXX X | X|X][X|X]|X]|X
Stirnseitig Schwenkverschraubung / einseitig LU1 36 ()10 () (%) ) 1(X) | () [(x)

Stirnseitig Schlauchanschluss 0° / einseitig LU1 37 X | X[ X|X]|X XX | X|X]X XX | x|x]|x]|x
Stirnseitig Schlauchanschluss 90° / einseitig LU1 38 X | X | X|X X[ X|x|x X[ x| x|x]|x]|x
|
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 67° / einseitig LU1 40 X | X | X | x| X (1O ) [(x)] (%) X (x)
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 0° / einseitig LU1 42 XX XXX X x| X[ TOO 0] ()| ()T x| x| x| (x) ] () (%)
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 45° / einseitig LU1 43 XX [ X|Xx]|x ()1 ) [(X)] (%) X ()
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 90° / einseitig LU1 44 X | X | X | X]|X )1 ) [(x)] (%) X (x)
Seitlich auf der Bezugsseite Schlauchanschluss 0° / einseitig LU1 |47 X X | X|X X () [(x)](x) XXX () [(X)] (%)
Seitlich auf der Bezugsseite Schlauchanschluss 90° / einseitig LU1 |48 X | X | X (X)[(x)](x) X (x)
|
Seitlich gegentiber der Bezugsseite Schmiemippel 67° / einseitig LU1 50 XX [X|Xx]|x ()10 ()[(x)] (%) X ()
Seitlich gegentiber der Bezugsseite Schmiemippel 0° / einseitig LU1 52 XX XXX | x| x X 1O 0] O[] x| x| x [ O) () (x)
Seitlich gegentiber der Bezugsseite Schmiemippel 45° / einseitig LU1 53 XX [ X|Xx]|x ()10 [(x)] (%) X ()
Seitlich gegentiber der Bezugsseite Schmiemippel 90° / einseitig LU1 54 XX | X|X]|X ()OO [(x)] (%) X (x)
Seitlich gegentiber der Bezugsseite Schlauchanschluss 0° / einseitig LUT |57 X X | x| X X (X)[(x)] (%) X | X x| () | ()| (%)
Seitlich gegentiber der Bezugsseite Schlauchanschluss 90° / einseitig LU1| 58 X | X | x (X)[(x)] (%) X (%)

S Standardschmieranschluss

X Option méglich

(x)  Option bedingt méglich (s. Kapitel 6.6.2)
SN
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Schmieranschlisse
(s. Kapitel 6.6.2)

Miniaturfihrungen

Standard-Linearfiihrungen

Stirnseitig Schmiernippel 67° / beidseitig LU1 60 XX | X[ X|X]|X XXX XXX X[ X|[x]x]X
Stirnseitig 2 Verschlussschrauben / beidseitig LU1 61 XXX X[X]|Xx]x]|X XXX X[ XX | X[ X|[X]x]X
Stirnseitig Schmiernippel 0° / beidseitig LU1 62 XXX XXX XX ()] XXX | X[ X | X | X[ X][X]X]X
Stirnseitig Schmiernippel 45° / beidseitig LU1 63 XX |X|[x]|X|X XXX | X | X | X | X|X[X]X]|X
Stirnseitig Schmiemippel 90° / beidseitig LU1 64 XX |X|x]|X]|X XXX | X | X | X | XX [X]X]|X
Stirnseitig Schmieranschluss 0° / beidseitig LU1 65 XXX |x]|Xx|X XXX | X | X | X | X|X[X]X]|X
Stirnseitig Schwenkverschraubung / beidseitig LU1 66 ()] (x)| () |(x) () [(x)] (%)

Stirnseitig Schlauchanschluss 0° / beidseitig LU1 67 XX [ x| x]|x X X | x| x X[ x| x|x]|x]|x
Stirnseitig Schlauchanschluss 90° / beidseitig LU1 68 X[ x| x|x X | x| x X[x|x|x]|x|x
|
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 67° / beidseitig LU1 70 XX | X|X|X (X)) ) [(X) ] (x) X ()
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 0° / beidseitig LU1 72 XXX XX x| X [T [()] x| x| % [(X)] (X)](X)
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 45° / beidseitig LU1 73 XX | X|X|X )1 ) [(x)] (%) X (x)
Seitlich auf der Bezugsseite Schmiernippel 90° / beidseitig LU1 74 XX | X|X|X )1 ) ()] (%) X ()
Seitlich auf der Bezugsseite Schlauchanschluss 0° / beidseitig LU1 |77 X X | X | X X () [(x)] (%) XX | X [()[(X)] (%)
Seitlich auf der Bezugsseite Schlauchanschluss 90° / beidseitig LU1 |78 X | X |X ()] (x)] (x) X ()

Seitlich gegentber der Bezugsseite Schmiernippel 67° / beidseitig LU1| 80 XX | X|X|X (X)) | O) ()] (x) X (x)
Seitlich gegentber der Bezugsseite Schmiernippel 0° / beidseitig LU1 |82 XXX X | x P x [ x X [O[0)] OO ) ()] x| x| x () [(X)] (%)
Seitlich gegentiber der Bezugsseite Schmiernippel 45° / beidseitig LU1| 83 X[ X | x]|x|x (X)) 1) [(X) ] (x) X (x)
Seitlich gegentber der Bezugsseite Schmiernippel 90° / beidseitig LU1 |84 X | X | X|Xx|X (X)) 1) [(X) ] (x) X ()
Seitlich gegentiber der Bezugsseite Schlauchanschluss 0° / beidseitig LU1 |87 X X | X |X X ()] (x)](x) X[ XX [(X)] ()| (x)
Seitlich gegentiber der Bezugsseite Schlauchanschluss 90° / beidseitig LU1| 88 X | X | X ()] (x)] (x) X (x)

Schmieranschliisse nach Kundenzeichnung 99

X|X|X|X|X|X|X|X[X[X]X[X]|X]|X|X[|X|X[|]X[|X]|X

Tabelle 8.2 Index der Schmierfette

S
X

(x)

Index Hersteller Fettbezeichnung (s. Kapitel 4.2.4)
A NTN SNR LUB Heavy Duty (Standardfett))
B Kliber Ohne Schmierfett, nur mit Konservierungsoél Contrakor Fluid H1
C NTN SNR LUB HIGH SPEED+
D NTN SNR LUB HIGH TEMP
E NTN SNR LUB FOOD AL
F Kluber Microlube GL261
G Kltber Klubersynth BEM34-32
H Kluber Klubersynth UH1 14-151
N -- ohne Befettung
X Sonderfett nach Kundenvorgabe

Standardschmieranschluss
Option moglich
Option bedingt moglich (s. Kapitel 6.6.2)

Tabelle 8.3 Index Werkstoff/Beschichtungen

Bezeichnung (s. Kapitel 7)

Standardwerkstoff
Schwarzchrom - Beschichtung
Hartchrom - Beschichtung

DURALLOY® TDC - Beschichtung

o ~ N O
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9 Typenverzeichnis

Typ
GRN_
HK_A
HK_B
HK_M
KWH_
LA-_
LBG_-CS
LBG_-MT
LBG_-SE
LBPS_
LE-_
LG-AC-LUB-KIT-B
LGB_
LGB_-LU1
LGB-AC-_-KIT-_
LGB-BEL_
LGB-BEL_-H-MS
LGBC_
LGBCH_B
LGBCH_F
LGBCS_B
LGBCS_F
LGBCX_B
LGBR_
LGBW_
LGBX_
LGBXH_B
LGBXH_F
LGBXH_T
LGBXH_W
LGBXS_B
LGBXS_F
LGBXX_B
LG-CAP_
LG-CAP_B
LGM_
LGMC_
LGMC_B
LGMC_W
LGMR_
LGMW_
LGMX_
LGMX_B
LGMX_W
LH-_
LKP_
LKPS_
LS-_
LUB GREASE GUN SET
MBPS_
MCP_
MCPS_
MK_
MKS_
MLS
ORI_
PHK_
PKW_
PLK_
PMB_
PMK_
PUB_
SNR-LUBER-CONTROL
SNR-POLYPUMP
UBPS_

Bezeichnung
Schmiernippel
Manuelles Klemmelement fur Standard-Linearfihrungen
Manuelles Klemmelement fur breite Standard-Linearfihrungen
Manuelles Klemmelement fur Miniaturfihrungen
Aktives hydraulisches Klemmelement
Schmieradapter
Abdeckband
Montagewerkzeug fur Abdeckband
Sicherungselement fur Abdeckband
Schmales passives Klemm- und Bremselement
Schmierverlangerung
Handfettpresse fur BaugroBe 15
Kugelfuhrung
Schmiersystem LU1
Dichtungs-Kit
Faltenbalg fur Kugelfiihrungen
Montagesatz fur Faltenbalg
Fuhrungswagen mit Kugelkette
Fuhrungswagen mit Kugelkette, Blockausfuhrung, normale Bauhohe
Fuhrungswagen mit Kugelkette, Flanschausfihrung, normale Bauhéhe
Fuhrungswagen mit Kugelkette, Blockausfuhrung, flache Bauhthe
Fuhrungswagen mit Kugelkette, Flanschausfthrung, flache Bauhdhe
Fuhrungswagen mit Kugelkette, Blockausfuhrung, mittlere Bauhohe
Schmale Schiene fur Kugelfuhrungen
Breite Schiene fur Kugelfuhrungen
Fthrungswagen ohne Kugelkette
Fuhrungswagen ohne Kugelkette, Blockausflihrung, normale Bauhthe
Fthrungswagen ohne Kugelkette, Flanschausfihrung, normale Bauhéhe
Breite Fuhrungswagen ohne Kugelkette, Flanschausfuhrung, normale Bauhthe
Breite Fuhrungswagen ohne Kugelkette, Blockausfuhrung, normale Bauhdhe
Fuhrungswagen ohne Kugelkette, Blockausftihrung, flache Bauhohe
Fuhrungswagen ohne Kugelkette, Flanschausfthrung, flache Bauhéhe
Fuhrungswagen ohne Kugelkette, Blockausflihrung, mittlere Bauhthe
Kunststoff-Verschlusskappen
Messing-Verschlusskappen
Miniaturfihrung
Miniaturfihrungswagen mit Kugelkette
Miniaturfihrungswagen mit Kugelkette, schmale Version
Miniaturfuhrungswagen mit Kugelkette, breite Version
Schmale Miniaturschiene
Breite Miniaturschiene
Miniaturfuhrungswagen ohne Kugelkette
Miniaturfuhrungswagen ohne Kugelkette, schmale Version
Miniaturfihrungswagen ohne Kugelkette, breite Version
Schlauchanschluss
Kompaktes pneumatisches Klemmelement
Kompaktes passives pneumatisches Klemmelement
Schwenkverschraubung
Handfettpresse
Passives pneumatisches Klemm- und Bremselement
Pneumatisches Klemmelement ftr Miniaturfihrungen
Pneumatisches Sicherheitsklemmelement fur Miniaturfihrungen
Pneumatisches Klemmelement
Pneumatisches Sicherheitsklemmelement
Multi - Layer - Dichtung
O-Ring
Adapterplatte fur manuelle Klemmelemente
Adapterplatte fur hydraulische Klemmelemente
Adapterplatte fur kompakte pneumatische Klemmelemente
Adapterplatte fur pneumatische Klemm- und Bremselemente
Adapterplatte fur pneumatische Klemmelemente
Adapterplatte fur kompakte pneumatische Klemm- und Bremselemente
Zentralschmiersystem
Zentralschmiersystem
Kompaktes passives pneumatisches Klemm- und Bremselement

Seite
119
107
107
108
116
124
106
106
106
115
120
125

70 -89
117,118
102
105, 106
105, 106
70-77
74,75
70, 71
76,77
72,73
74,75
98
98
78 - 89
82,83
78, 79
86, 87
88, 89
84, 85
80, 81
82, 83
104
104
90 - 97
90 - 93
90, 91
92, 93
98
98
94 -97
94, 95
96, 97
119
110
112
119
125
114
110, 111
113
109
111
100, 101
124
107
116
110, 112, 115
114
109, 111
115
126
126
115
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10 Anfragehilfe

Datum
Angebot bis
Firma
Ort StraBe
Ansprechpartner_
Telefon Fax
Mail

Projektbezeichnung

[Jeinmaliger Bedarf Stuck
[ISerienbedarf Stiick/Jahr
[INeukonstruktion

Systembeschreibung

Anzahl der parallelen Fihrungsschienen

[ ltechnische Verbesserung_

Abstand der (duBeren) Schienen:

Anzahl der Fihrungswagen:

Abstand der (duBeren) Wagen:

Lage des Antriebs: quer (y) [mm]
Einbaulage: Langsneigung [°]
Montageflache: bearbeitet:

bei Dauertemperatur > 80°C: °C

Hub [mm]:

Zykluszeit [s]:

Verfahrgeschwindigkeit [m/min]:

Beschleunigung [m/s?]:

Gewlnschte Lebensdauer:

133

Wunschtermin

Wunschtermin fur Stlick KW

U Kostenreduzierung

ab 4 Schienen,
Abstand der inneren Schienen:

ab 4 Wagen,
Abstand der inneren Wagen:

senkrecht (z) [mm]

Querneigung [°]

unbearbeitet

wahlweise Verfahrzeit [s]:

Beschleunigung bei Not-Aus [m/s?]

ZyKklen oder km oder Stunden

...................



Koordinatensystem Lage der Belastungen

Belastungen

Achsbezeichnung langs quer senkrecht Weganteil Bemerkungen
[mm] [mm] [mm]
X X y z ]

Schwerpunkt

max min

auBere Kraft a senkrecht Weganteil Bemerkungen

Kraft-
Angriffspunkt
entfallt
entfallt
entfallt

Skizze:

134



11 Index

A

Abdeckband . . . ... 106
Montagewerkzeug . . . . . . ... 106
Sicherungselement. . . . . . . ... ... ... 106

Anfragehilfe . . . . . . ... ... . 133,134

Anlagekante. . . . . ... 47,48

Anordnung . . . ... 50,99

Antriebskraft. . . . ..o 45

Anzugsmomente . . . . ... 58

aquivalenteBelastung . . . . ... 25,26
Dynamische &quivalente Belastung . . . . . . . 25

Aquivalenzfaktoren . . . . .. ... 22,23

Auswahlkriterien. . . . . ..o 15

B

Befestigungsbohrungen . . . . . . . ... ... .. 104

Befestigungsschrauben . . . . . . .. .. .. 48, 53,58

Belastungsfaktor . . . .. ... ... .. 19, 21

Beschichtung . . . . . .. ... ... ... ... .. 127
Duralloy-Beschichtung. . . . . . .. .. .. .. 127
Hartchrom-Beschichtung . . . . . . .. .. .. 127
Schwarzchrom-Beschichtung . . . . . . . . .. 127

BestimmungsgemaBe Verwendung . . . . . . . .. 17

Bezugsflache . . . . . .. 40, 41, 49,52, 54,99, 130, 131

D

Dichtung. . . . . . ... ... ... ... .... 44 68
Zweilippendichtung . . . . . ... ... .. 44,68

Dichtungsoptionen . . . . . . ... . ... .. 100- 103
Dichtungs-Kits . . . . .. ... ... ... 100-103
Enddichtung . . . . .. .. ... ... .. 100- 103
Innendichtung . . . . .. ... ... ... 100-103
Kombinationen. . . . . .. .. ... ... ... 101
Lange der Fuhrungswagen . . . . . . .. 100-103
MLS. . ... o 100-103
Scraper. . . ... 100-103
Seitendichtung . . . . . . .. ... ... 100-103

Dichtungswiederstand . . . . . . . ... ... ... 44

Differentialschlupf. . . . . . . . ... ... ... ... 8

Distanzkugel . . . . .. ... ... . ... 13

Dynamische Tragzah!. . . . . . .. .. ... .. .. 16

E

Einbaulage . . . . ... ... ... ... 51,61

Endkappen . . . .. ..o 14,118,124

Erstoefettung . . . . . . . ... 64, 66

F

Einbaulage . . . . . .. ... ... L. 51,61

Endkappen . . . . ..o 14,118,124

Erstoefettung . . . . . . .. ... L. 64, 66
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G

Gerauschentwicklung. . . . . . . ... ... 10,12,68
Gerauschreduzierung. . . . . . . .. ... ... 59,62
Geteilte Schienen . . . . . . . ... ... 49,99
Gieren. . . .. .. 18,39
Gotikbogen_Laufrille . . . . . .. ... ... ... 8,43
H
Hartefaktor . . . . . ... .. .. ... ... .. 18-20
Haupt-und Nebenfthrung . . . . . . . . . . .. 47,49
Hauptlastrichtungen . . . . .. ... ... ... 18,39
Hertz’'schePressung . . . . . . .. .. ... ... . 16
I
Index fur Sonderausfihrungen . . . . . . . . . . .. 129
K
Kafig. . . . .. . ... 10,13, 14
Klemm-und Bremselemente . . . . . . . . .. 107-116
Hydraulische Klemmelemente . . . . . . . . .. 116
Manuelle Klemmelemente . . . . . . . . . 107,108
Pneunatische Klemm-und
Bremselemente. . . . . .. ... ... .. 114,115
Pneunatische Klemmelemente. . . . . . . 109-113
Konservierungsol . . . . ... .. ... 60
Kontaktfaktor . . . . . . ... ... ... ... 18,19, 21
Kontaktflache . . . . . . . . .. ... .. ... 8,42, 47
Koordinatensystem . . . . . . ... .. ... .. .. 18
Korrosionsschutz . . . . . . . ... ... ... .. 127
Kreisbogen-Laufrille. . . . . .. ... ... .. 8,43,68
Kugelkette. . . . . . ... ... ... ... 10-13

L

Laufbahn . 7-9,16, 19,37, 59, 60, 68, 69, 100, 117,127

Lebensdauer . . . . .. .. 16,17,19,21-25,37,59, 68
Lebensdauerberechnung. . . . . . . . .. 19,21, 25,37
Lebensmittelindustrie. . . . . . .. .. ... .. 60-62
LUt . ... 101,102, 117,118,121 -123, 130, 131
M

MaBG . . . ..o 99
Maximale Beschleunigung . . . . . . . . .. .. 68, 69
Maximale Geschwindigkeit . . . . . . . . .. .. 68,69
MLS . . . o 100, 101
Momentenbelastung . . . . . . .. .. ... .. 25,39
Montageanleitung. . . . . . .. ... ... 52-54
Montagefehler. . . . . .. ... ... ... ... ... 9
Montageflache . . . . . . .. ... .. 42,47,50,52,53
Montagesatz . . . . .. ... ... ... ... 105, 106

...................



Montagetoleranzen . . . . . . . ... ... ... 54-57

Hoéhentoleranz . . . . . . ... ... .. .. 55,56
Hohentoleranzin L&ngsrichtung . . . . . . . . . 57
Parallelitatstoleranz. . . . . . . . .. . . .. 54,55
Multi-Layer-Seal . . . . . .. ... L. 100, 101
N
Nicken. . . . .. .. ... ... ... ... 18,39
Normen . . . . . . . .. ... ... ... .. ... 16
@)
O-undX-Anordnung . . . . . ..o 9,42
P
Pharmaindustrie. . . . . . ... ... ... ... 60-62
Préazisionsklassen. . . . . . . . .. ... .. 40-42,49
Breitendifferenz. . . . . . . ... ... 40, 41
Hohendifferenz. . . . . . . . .. ... ... 40, 41
Parallelitdtsabweichung . . . . . . . . . .. 40, 41
Punkt-und Flachenkontakt . . . . . . . ... ... .. 7
R
Radialspiel . . . . ... ... ... 37,38
Reibkraft. . . . . ... ... 43,44
Reibungskoeffizient. . . . .. ... .. .. 9,43, 44, 58,68
Reinraum . . . . ... ... 62
Rollen . . . . ... ... . . ... 18,39
S
Schmiegung. . . . . . . ... ... ... .. 7,17,43
Schmieradapter. . . . . ... ... ... ... ... 124
Schmieranschltsse . . . . . . .. .. 118-123, 130, 131
Schmierfilm . . . . . .. . ... 10,59
Schmiermethoden . . . . . . ... ... ... ... 63
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